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S8-3   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique
Comment fonctionne une lampe de poche ?

Situation  

Tu disposes d’une lampe de poche.
A l’aide du matériel fourni par ton enseignant-e, construis un circuit 
qui reproduit le fonctionnement de la lampe de poche.  
Tu peux observer et démonter la lampe de poche dont tu disposes, 
mais en aucun cas la casser !

Question

Explique le plus précisément possible comment et pourquoi ta lampe fonctionne et 
décris ce qui se passe dans les fils.

Dessine ton circuit.     Schématise ton circuit en te servant  
       de la fiche de synthèse.

Je retiens de cette expérience

?
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Fonctionnement d’un circuit simple : la lampe de poche

 

L’étude d’une lampe de poche permet d’établir les règles de fonctionnement de 
tous les circuits électriques. 
On constate premièrement qu’elle est constituée d’une source d’énergie, la pile, 
que l’on désignera du terme « générateur », et d’un récepteur, la lampe. Les deux 
sont reliés par des conducteurs électriques, les fi ls de connexion. 
Pour que la lampe s’allume, il faut :
• qu’une de ses bornes soit reliée à la borne + de la pile ou du générateur et que 

l’autre borne soit reliée à la borne - ;
• que l’interrupteur (en position « fermée») soit placé entre la lampe et le générateur ; 
• que la lampe ne soit pas cassée et qu’il n’y ait pas de faux contact dans le circuit ;
• que la pile soit chargée ou que le générateur soit en fonction.

Le circuit reproduisant le fonctionnement d’une lampe de poche est le suivant :

     
Défi nition

On peut voir sur l’image que le circuit ne comporte qu’un seul 
« chemin » qui mène de la borne + à la borne - de la pile. On dit 
qu’il s’agit d’un circuit à une boucle.

Ce circuit peut être schématisé de la façon suivante :
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Tableau présentant les composants, leurs rôles et les symboles utilisés dans la 
schématisation des circuits.

Nom Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant

La
m

pe Une lampe sert à 
éclairer.
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ur

La pile ou le générateur 
est la source d’énergie 
du circuit.
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Les fi ls de connexion 
relient les récepteurs 
électriques à la pile ou 
au générateur.

ou 

ou 
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ur

Un interrupteur permet 
d’ouvrir ou fermer un 
circuit.
Lorsqu’il est fermé, le 
courant électrique peut 
circuler. 

lampe fl uocompacte   
            lampe à fi lament

          lampe à LED

Pile cylindrique 1,5 V

interrupteur « ouvert » : 

interrupteur « fermé » : 

  Générateur
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FICHE DE
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Tableau présentant les composants, leurs rôles et les symboles utilisés dans la 
schématisation des circuits.

Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant

R
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is
ta

nc
e Une résistance est un 

composant qui chauffe 
au passage du courant 
électrique.

Fu
si

bl
e 

ou
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is
jo

nc
te

ur Le fusible ou 
disjoncteur est un 
limiteur de courant. 
Lorsque le courant 
dépasse une certaine 
valeur, le fi lament fond 
ou le disjoncteur se 
déclenche.

A
m

pè
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m
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re

Un ampèremètre est 
un appareil qui mesure 
l’intensité du courant 
électrique.

A 

Vo
ltm

èt
re Un voltmètre est un 

appareil qui mesure la 
tension aux bornes d’un 
composant électrique.

V 

Fusible

Disjoncteurs 
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L'invention de la pile 
Le comte Alessandro Volta (1745-1827), physicien italien, 
est l'inventeur de la pile. En 1796, il montre qu'un disque 
de zinc et un disque d'argent, posés l'un contre l'autre, 
s'électrisent. Voici la suite de ses expériences. 

Poursuivant ses travaux, le 
savant cherche maintenant à 
amplifier l'effet électrique de 

ses disques métalliques. Pour cela, il 
les empile : zinc, argent, zinc, 
argent ... Sans succès. Il essaie plu-
sieurs autres dispositifs et, on ne sait 
comment, finit par insérer du buvard 
imbibé d'eau salée entre chaque 
couple de rondelles. Et ... ça marche! 
n obtient de l'électricité . À l'annonce 
de sa découverte, en 1800, le succès 
est innnédiat . Une pile de rondelles 
métalliques produit de l'électricité! 
Et pas une simple décharge, comme 
les anciennes machines électrosta-

1 s é . ar 

tiques: c'est un véritable courant qui 
semble ne jamais s'anêter. De l'éner-
gie à n'en plus finir! 
Son invention connaîtra un brillant 
avenir. Dès 1807, elle permet la 
découverte de nouveaux éléments 
chimiques: le potassium, le sodium, 
le calcium. Améliorée, perfectionnée, 
la pile permettra tant de découvertes 
fondamentales que son invention est 
aujourd'hui considérée comme l'une 
des plus importantes de toute l'his-
toire des techniques.» 

D'après Science & Vie Junior, n° 123, 
décembre 1999. 

http://galileo.cyberscol.qc.ca/lnterMet/pheno_extreme/p_foudre.htm 

La foudre et les éclairs 
qui accompagnent les 
orages sont un phéno-
mène naturelle d'origine 
électrique. Dans ce site 
consacré à la foudre, tu 
trouveras quantité d'in-
formations sur ce sujet : 
comment se protéger lors 
d'un orage, pourquoi le 
tonnerre accompagne les 
éclairs, ou encore, quelles 
sont la température et la 
vitesse des éclairs. 

1. La pile de Volta utilisait 
du zinc et de l'argent, 
recherche de quoi sont 
faites nos différentes piles 
modernes. 

2. Cherche dans un 
dictionnaire ce que signifie 
le terme «électrostatique". 

LE SAIS·TU ? 

La pile d'une lampe, l'accumu-
lateur (pile rechargeable} d'une 
voiture électrique, la centrale 
nucléaire: ce sont tous des 
générateurs. Mais chacun est 
adapté à un type de récepteurs. 

CHAP. 1 LE CIRCUIT ÉLECTRIQUE 9 
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S8-3   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique
Comment fonctionne une lampe de poche ?

Situation  

Tu disposes d’une lampe de poche.
A l’aide du matériel fourni par ton enseignant-e, construis un circuit 
qui reproduit le fonctionnement de la lampe de poche.  
Tu peux observer et démonter la lampe de poche dont tu disposes, 
mais en aucun cas la casser !

Question

Explique le plus précisément possible comment et pourquoi ta lampe fonctionne et 
décris ce qui se passe dans les fils.

Dessine ton circuit.     Schématise ton circuit en te servant  
       de la fiche de synthèse.

Je retiens de cette expérience
Pour que la lampe s’allume, il faut :

• Que le circuit soit fermé, qu’une des bornes de la lampe soit reliée à la borne + de la pile et 

que l’autre borne soit reliée à la borne -;

• Que l’interrupteur soit fermé (peut importe la position de l’interrupteur);

• Que la pile soit branchée et chargée.
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8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique 
Isolants et conducteurs

Situation
 

Jusqu’à maintenant, tu as utilisé des fils 
de connexion en cuivre avec une gaine de 
protection en plastique (PVC) pour relier les 
différents composants des circuits électriques 
que tu as montés.

Mais est-il possible de fabriquer des fils de 
connexion dans d’autres matières? 

Questions

Imagine et schématise un circuit qui permette de tester si une matière peut être 
utilisée comme fil de connexion ou comme gaine de protection. Fais la liste du matériel 
nécessaire.

Fais vérifier ton schéma par ton enseignant-e, puis construis ton circuit.
Teste différentes matières et organise tes résultats ci-dessous.

Place le nom des différentes matières sur cet axe.

Matière la moins        Matière la plus
conductrice         conductrice

Matériel nécessaire :
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ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique 
Isolants et conducteurs
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Pouvoir de freinage et résistance : isolants et conducteurs 

Tous les composants d’un circuit freinent plus ou moins la circulation des particules 
électriques circulant dans un circuit.

Les conducteurs sont ceux qui freinent la circulation 
des particules sans la bloquer (carbone, objets en 
métal : cuivre, aluminium, fer, plomb, or, etc.). 

Les isolants sont ceux qui freinent suffi samment la 
circulation des particules pour la bloquer (objets en 
verre, nylon, plastique, etc.). 

Le pouvoir d’un composant électrique à freiner 
le courant électrique est appelé résistance du 
composant. On peut savoir si un objet est constitué 
d’une matière conductrice ou isolante en effectuant 
le montage suivant :

La « mesure » est toutefois liée à la sensibilité de la lampe. Si on veut effectuer une 
mesure plus précise, on peut se servir d’un ohmmètre (symbole : )
On branche l’ohmmètre aux deux bornes d’un récepteur pour mesurer sa résistance :

Interprétation
Lorsque l’ohmmètre indique une grande valeur, cela signifi e que le composant 
freine beaucoup la circulation des particules électriques. Le composant a donc une 
grande résistance électrique.  
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grande résistance électrique.  

e 5 
G 

objet à tester 

ȍ 

composant 

   
F. 

de
 s

yn
th

ès
e,

 p.2
9



S8-5   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
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ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique 
Monter les circuits 

Situation
 

Tu disposes d’un générateur, trois lampes, 
six fils et deux interrupteurs. 
Tu as huit défis à relever et pour lesquels tu 
dois :
-  monter un circuit qui correspond au 

fonctionnement décrit ;
-  faire un dessin du circuit ;
-  schématiser le circuit en respectant les 

règles vues en classe.

Défis à réaliser

1.  Monter un circuit avec un interrupteur qui allume et éteint deux lampes. 
2.  Monter un circuit avec un interrupteur qui allume et éteint une lampe, la seconde 

lampe doit toujours rester allumée. 
3.  Monter un circuit à deux lampes dans lequel lorsque l’on dévisse une lampe, l’autre 

s’éteint. 
4.  Monter un circuit à deux lampes dans lequel lorsque l’on dévisse une lampe, l’autre 

reste allumée. 
5.  Monter un circuit avec trois lampes et un interrupteur qui allume et éteint une 

seule des lampes, indépendamment des deux autres lampes qui restent toujours 
allumées. 

6.  Monter un circuit avec trois lampes identiques et qui brillent de manière identique. 
7.  Monter un circuit avec trois lampes identiques. Les trois lampes sont allumées. 

Une lampe brille différemment des deux autres.
8.  Reproduire le circuit proposé par ton enseignant-e.

Défi supplémentaire pour les rapides…
Il t’est certainement arrivé d’allumer une lampe en pressant un bouton au bas d’un 
escalier et de l’éteindre en pressant un autre bouton en haut de l’escalier. 
Peux-tu monter un circuit qui fonctionne de la même manière ? 
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S8-5   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Le circuit électrique 
Monter les circuits 

Situation
 

Tu disposes d’un générateur, trois lampes, 
six fils et deux interrupteurs. 
Tu as huit défis à relever et pour lesquels tu 
dois :
-  monter un circuit qui correspond au 

fonctionnement décrit ;
-  faire un dessin du circuit ;
-  schématiser le circuit en respectant les 

règles vues en classe.

Défis à réaliser

1.  Monter un circuit avec un interrupteur qui allume et éteint deux lampes. 
2.  Monter un circuit avec un interrupteur qui allume et éteint une lampe, la seconde 

lampe doit toujours rester allumée. 
3.  Monter un circuit à deux lampes dans lequel lorsque l’on dévisse une lampe, l’autre 

s’éteint. 
4.  Monter un circuit à deux lampes dans lequel lorsque l’on dévisse une lampe, l’autre 

reste allumée. 
5.  Monter un circuit avec trois lampes et un interrupteur qui allume et éteint une 

seule des lampes, indépendamment des deux autres lampes qui restent toujours 
allumées. 

6.  Monter un circuit avec trois lampes identiques et qui brillent de manière identique. 
7.  Monter un circuit avec trois lampes identiques. Les trois lampes sont allumées. 

Une lampe brille différemment des deux autres.
8.  Reproduire le circuit proposé par ton enseignant-e.

Défi supplémentaire pour les rapides…
Il t’est certainement arrivé d’allumer une lampe en pressant un bouton au bas d’un 
escalier et de l’éteindre en pressant un autre bouton en haut de l’escalier. 
Peux-tu monter un circuit qui fonctionne de la même manière ? 
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Défi n°8

Interrupteur va-et-vient 
Ce circuit permet d’allumer/éteindre une lampe à l’aide de deux 
interrupteurs différents.

Exemple : Lampe dans une cage d’escalier.
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Tableau présentant les composants, leurs rôles et les symboles utilisés dans la 
schématisation des circuits.

Nom Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant
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d’ouvrir ou fermer un 
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Lorsqu’il est fermé, le 
courant électrique peut 
circuler. 

lampe fl uocompacte   
            lampe à fi lament

          lampe à LED

Pile cylindrique 1,5 V

interrupteur « ouvert » : 

interrupteur « fermé » : 

  Générateur
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Circuit série 

• « L’électricité » passe par toutes les ampoules dans le circuit, les 
unes après les autres.


• Il n’y a qu’un seul chemin pour l’électricité.


• Dans un tel circuit, si une lampe tombe en panne, plus aucune autre 
n’est allumée.


• Plus on ajoute de lampe plus l’intensité lumineuse diminue.
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Tableau présentant les composants, leurs rôles et les symboles utilisés dans la 
schématisation des circuits.

Nom Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant

La
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pe Une lampe sert à 
éclairer.
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La pile ou le générateur 
est la source d’énergie 
du circuit.
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Les fi ls de connexion 
relient les récepteurs 
électriques à la pile ou 
au générateur.

ou 

ou 

ou 

In
te

rr
up

te
ur

Un interrupteur permet 
d’ouvrir ou fermer un 
circuit.
Lorsqu’il est fermé, le 
courant électrique peut 
circuler. 

lampe fl uocompacte   
            lampe à fi lament

          lampe à LED

Pile cylindrique 1,5 V
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interrupteur « fermé » : 

  Générateur
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Circuit parallèle/dérivation 
• « L’électricité » prend des chemins différents pour arriver dans les 

lampes.

• Si une ampoule ne fonctionne plus, le reste du circuit fonctionne 

normalement.

• Toutes les ampoules brillent avec la même intensité lumineuse.
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Exercices série 1



• • • • -t Vérifie tes connaissances 
1. Cite les éléments qui constituent un circuit élé-
mentaire. 

:Z. Complète les phrases avec les mots: le récep-
teur, le générateur, fermé, l'interrupteur. 
a. C'est ... qui commande l'établissement du courant. 
b. Quand l'interrupteur est ... alors le courant ne 
passe pas dans le circuit. 
c .... fournit le courant alors que ... reçoit le cou-
rant. 

3. Donne l'élément qui commande le passage du 
courant. Comment cet élément est-il quand il ne 
permet pas le passage du courant dans le circuit? 
Que dire du courant électrique quand le circuit est 
fermé? 

4. Représente dans un tableau les symboles élec-
triques de: l'interrupteur ouvert, la lampe, le géné· 
rateur et le fil de connexion. 

5. Recopie et complète la grille avec les définitions 
données. · 
1. Fournit le courant électrique. 
2. Elle a été inventée par Alessandro Volta. 
3. Se dit d'un circuit dans lequel le courant ne peut 
pas circuler. 
4. Reçoit le courant électrique. 
5. Commande l'établissement du courant. 
6. Se dit d'un circuit dans lequel le courant circule. 
7. Récepteur qui éclaire. 

1 
r--

3 4 
1-- r-- r--

5 1 1 1 1 

1--

1 2 6 

1-- 1--

- 1-- 1--

- 1-- 1--

1--

1 0 CHAP. 1 LE CIRCUIT 

-t Utilise tes connaissances 
6. Identifie les éléments d'un circuit 
Dans ce circuit, donne le nom de l'élément qui : 
-fournit le courant électrique; 
- reçoit le courant électrique; 
-commande le passage du courant électrique. 

Retiens le rôle de l'interrupteur 
7. Observe le circuit de l'exercice 6 et précise si l'in-
terrupteur est ouvert ou fermé. Justifie ta réponse 
(utilise la conjonction «donc»). 

8. Donne le nom de chacun des éléments du circuit. 
Si on ferme l'interrupteur, que peut-on observer? 
Précise le rôle de l'interrupteur. 

9. Un circuit très simple 
Observe le circuit électrique ci-dessous. 
a. Quels sont les éléments de ce circuit. 
b. Quel élément électrique manque-t-il pour pouvoir 
commander l'ouverture du circuit? Que peut-on 
faire simplement pour ouvrir le circuit? 
c. Schématise le circuit à l'aide des symboles élec-
triques. 
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1. Cite les éléments qui constituent un circuit élé-
mentaire. 

:Z. Complète les phrases avec les mots: le récep-
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b. Quand l'interrupteur est ... alors le courant ne 
passe pas dans le circuit. 
c .... fournit le courant alors que ... reçoit le cou-
rant. 
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-t Utilise tes connaissances 
6. Identifie les éléments d'un circuit 
Dans ce circuit, donne le nom de l'élément qui : 
-fournit le courant électrique; 
- reçoit le courant électrique; 
-commande le passage du courant électrique. 

Retiens le rôle de l'interrupteur 
7. Observe le circuit de l'exercice 6 et précise si l'in-
terrupteur est ouvert ou fermé. Justifie ta réponse 
(utilise la conjonction «donc»). 

8. Donne le nom de chacun des éléments du circuit. 
Si on ferme l'interrupteur, que peut-on observer? 
Précise le rôle de l'interrupteur. 

9. Un circuit très simple 
Observe le circuit électrique ci-dessous. 
a. Quels sont les éléments de ce circuit. 
b. Quel élément électrique manque-t-il pour pouvoir 
commander l'ouverture du circuit? Que peut-on 
faire simplement pour ouvrir le circuit? 
c. Schématise le circuit à l'aide des symboles élec-
triques. 

1

2



10. Analyse le circuit 
Si tu fermes l'interrupteur, la lampe brille-t-elle? 
Utilise la conjonction «car». 

Schématise un montage 
11. Dessine le schéma du circuit de l'exercice 8 en 
utilisant les symboles électriques. 

12. Indique si ces trois circuits ont le même schéma. 
Justifie ta réponse et donne le(s) schéma(s) de ces 
circuits. 

13. Analyse un schéma de circuit 
Précise le nom et le nombre des éléments électriques 
qui constituent les circuits a et b. 

a b 

14. Choisis la bonne lampe 
Sachant que les piles et 
les lampes sont neuves, 
indique le cas où la 
lampe est bien adaptée 
à la pile. 
Indication: aide-toi du 
«Le sais-tu?», page 9. 

1 

15. Classe des éléments électriques 
Voici une liste d'éléments électriques: pile bouton, 
sèche-cheveux, pile ronde, télévision, photopile, 
accumulateur, grille-pain, prise de courant. 
a. Cite les générateurs. 
b. Cite les récepteurs. 
c. Recherche, autour de toi, le nom d'appareils qui 
peuvent utiliser les générateurs présentés ci-dessus. 

16. Observe une lampe de poche 
a. Donne le nom du générateur utilisé, du récepteur 
utilisé et de l'élément qui commande l'allumage de 
la lampe. 
b. Représente le circuit électrique correspondant en 
utilisant les symboles et en respectant l'ordre des 
éléments. 

CHAP. 1 LE CIRCUIT ÉLECTRIQUE 11 
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S8-7   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Exercice 2  Toutes les possibilités

Fais les schémas de tous les circuits électriques qu’il est possible de former avec trois 
lampes identiques, d’un générateur et de fils électriques. Attention : les courts-circuits 
sont interdits.

+ – + – + – + –

Exercice 3  Guirlandes de lampes

Schématise, à l’aide des symboles électriques conventionnels, chacun des montages 
représentés ci-dessous.

               1            2          3                4   

Exercice 4  Si je dévisse ?

Dans le circuit schématisé ci-dessous, les deux lampes brillent. 
 
 
 
 
 
 

G 

L1 L2 

a) On dévisse la lampe L1. La lampe L2 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
b) On dévisse la lampe L2. La lampe L1 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
c) Vérifications expérimentales possibles en classe.

    a) Si L1 est dévissée, L2 est éteinte car le circuit est ouvert. La circulation des « particules 
électrique » est donc interrompue.

b) Si L2 est dévissée, L1 est éteinte car le circuit est à nouveau ouvert.
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a) Si L1 est dévissée, que se passe-t-il pour L2 et L3 ? 
Pourquoi ?

a) Si L1 est dévissée, L2 et L3 restent allumées. Les «  particules électriques » 
peuvent toujours circuler car le circuit est fermé.


b) Si L2 est dévissée, L1 et L3 restent allumées. Les « particules électriques » ne 
circulent plus dans L2 mais peuvent toujours le faire dans L1 et L3.

S8-7   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Exercice 2  Toutes les possibilités

Fais les schémas de tous les circuits électriques qu’il est possible de former avec trois 
lampes identiques, un générateur et des fils électriques. Attention : les courts-circuits 
sont interdits.
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Exercice 3  Guirlandes de lampes

Schématise, à l’aide des symboles électriques conventionnels, chacun des montages 
représentés ci-dessous.

        1         2           3     4   

Exercice 4  Si je dévisse ?

Dans le circuit schématisé ci-dessous, les deux lampes brillent. 
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L1 L2 

a) On dévisse la lampe L1. La lampe L2 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
b) On dévisse la lampe L2. La lampe L1 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
c) Vérifications expérimentales possibles en classe

Il s’agit dans cet exercice d’un circuit à deux lampes montées sur une boucle dans une 
seule et même boucle de courant. Dans un tel circuit, il y a du courant partout ou nulle part.
a) En dévissant la lampe L1, la lampe L2 s’éteint car on a ouvert le circuit et 

par conséquent interrompu dans toute la boucle la circulation des particules 
électriques (c’est-à-dire le courant électrique).

b) En dévissant la lampe L2, la lampe L1 s’éteint car on a ouvert le circuit et 
par conséquent interrompu dans toute la boucle la circulation des particules 
électriques (c’est-à-dire le courant électrique). 

    

G  

       
 

G 

G 

G 

 
 
  

- - - - 

G G G G 
+ - + - + - + - 

L1

L2

L3
b) Si L2 est dévissée, que se passe-t-il pour L1 et L3 ? 
Pourquoi ? Fais de même pour L3.

Réaliser à l’aide du matériel disponible en salle de sciences le 
montage suivante. (S’il n’y a pas assez de lampe, vous pouvez utiliser 
seulement deux lampes).
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Les énergies 
de demain 
Le charbon, le gaz, 
l'uranium ou le pétrole 
sont autant de sources 
d'énergie pour la pro-
duction d'électricité. 
Mais elles sont en 
quantité limitée sur la 
Terre. On cherche donc 
maintenant à utiliser 
des sources d'énergie 
renouvelables. La plus utilisée est l'énergie 
hydraulique (produite par les barrages) qui 
fournit 19% de l'électricité mondiale. D'autres 
existent et sont de plus en plus utilisée: 
• l'énergie éolienne: c'est l'énergie produite 
par le vent, grâce à des éoliennes; 
• l'énergie solaire: à l'aide de capteurs, on 
transforme le rayonnement du soleil en élec-
tricité; 
• l'énergie géothermique: dans les régions 
volcaniques, l'eau chauffée en profondeur est 
récupérée pour produire de l'électricité; 
• l'énergie de la biomasse: les résidus de 
l'agriculture sont transformés en charbon ou 
en gaz. 

Le de l'électricité 
http:/ /www.edf. fr /htmllfr /decouvertes/voyage/ 

La France produit 82% de son 
énergie électrique par des cen-
trales nucléaires, 13% par des 
centrales hydrauliques et le 
reste par des centrales ther-
miques. Dans ce site, tu trou-
veras un panorama du voyage 
de l'électricité de la centrale 
jusqu'à la ville avec des ren-
seignements sur les différents 
moyens de la produire. 

y 

VIE COURANTE 

Installation domestique 

!Sans unr hahtation, lùt l. l - nppar ils élrctriques sont 
branchés en dérivltli. 1.1. t\ iusi._lcll·squ'un appareil 
tombe en panne 01 1 c1u LLJ IC lampe' grille. les autres 

appareils peuvent continuer de fonctionner. :\lais r instal-
lation électrique de la maison nr sr résume pas à tm simple 
circuit en dériYarion. En fait. elle est constituée de plu-
sieurs ciTcuits auxiliaires en dérivation. riLx-mêmes mon-
tés ensemble en dériYation snr l'alimentation centrale. 
Chacrue circuit muiliaire est protégé par Llll fusible bran-
ché en séiie (voir chapit:rP .) ) et est indépendant des autres 
circuits. De ccttr. manièrP. on peut. par excmplr.. répaTer 
la machine à laver. tout en continuant à s'éclairer. 

Circu it 
Circuit de prises 

d'éclairage électriques 

Cui sin ière 
électrique 

Le schéma d'une installation domestique. 

? 1. Repère sur le schéma les différents circuits 
auxiliaires de la maison. 

• 2. Si le fusible Fl est coupé (grillé), les lampes 
peuvent-elles s'allumer? Les prises délivrent-
elles encore du courant? 

LE SAIS·TU ? 

Une pile plate est constituée de 
plusieurs piles rondes montées en 
série. De la même manière, dans 
la première pile, inventée par A. 
Volta et formée de l'empilement 
de disques métalliques, les diffé-
rentes couches de disques sont 
autant de piles montées en série. 

CHAP.4 ASSOCIATION D'ÉLÉMENTS ÉLECTRIQUES 33 

Les énergies 
de demain 
Le charbon, le gaz, 
l'uranium ou le pétrole 
sont autant de sources 
d'énergie pour la pro-
duction d'électricité. 
Mais elles sont en 
quantité limitée sur la 
Terre. On cherche donc 
maintenant à utiliser 
des sources d'énergie 
renouvelables. La plus utilisée est l'énergie 
hydraulique (produite par les barrages) qui 
fournit 19% de l'électricité mondiale. D'autres 
existent et sont de plus en plus utilisée: 
• l'énergie éolienne: c'est l'énergie produite 
par le vent, grâce à des éoliennes; 
• l'énergie solaire: à l'aide de capteurs, on 
transforme le rayonnement du soleil en élec-
tricité; 
• l'énergie géothermique: dans les régions 
volcaniques, l'eau chauffée en profondeur est 
récupérée pour produire de l'électricité; 
• l'énergie de la biomasse: les résidus de 
l'agriculture sont transformés en charbon ou 
en gaz. 

Le de l'électricité 
http:/ /www.edf. fr /htmllfr /decouvertes/voyage/ 

La France produit 82% de son 
énergie électrique par des cen-
trales nucléaires, 13% par des 
centrales hydrauliques et le 
reste par des centrales ther-
miques. Dans ce site, tu trou-
veras un panorama du voyage 
de l'électricité de la centrale 
jusqu'à la ville avec des ren-
seignements sur les différents 
moyens de la produire. 

y 

VIE COURANTE 

Installation domestique 

!Sans unr hahtation, lùt l. l - nppar ils élrctriques sont 
branchés en dérivltli. 1.1. t\ iusi._lcll·squ'un appareil 
tombe en panne 01 1 c1u LLJ IC lampe' grille. les autres 

appareils peuvent continuer de fonctionner. :\lais r instal-
lation électrique de la maison nr sr résume pas à tm simple 
circuit en dériYarion. En fait. elle est constituée de plu-
sieurs ciTcuits auxiliaires en dérivation. riLx-mêmes mon-
tés ensemble en dériYation snr l'alimentation centrale. 
Chacrue circuit muiliaire est protégé par Llll fusible bran-
ché en séiie (voir chapit:rP .) ) et est indépendant des autres 
circuits. De ccttr. manièrP. on peut. par excmplr.. répaTer 
la machine à laver. tout en continuant à s'éclairer. 

Circu it 
Circuit de prises 

d'éclairage électriques 

Cui sin ière 
électrique 

Le schéma d'une installation domestique. 

? 1. Repère sur le schéma les différents circuits 
auxiliaires de la maison. 

• 2. Si le fusible Fl est coupé (grillé), les lampes 
peuvent-elles s'allumer? Les prises délivrent-
elles encore du courant? 

LE SAIS·TU ? 

Une pile plate est constituée de 
plusieurs piles rondes montées en 
série. De la même manière, dans 
la première pile, inventée par A. 
Volta et formée de l'empilement 
de disques métalliques, les diffé-
rentes couches de disques sont 
autant de piles montées en série. 
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S8-7   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

Exercice 2  Toutes les possibilités

Fais les schémas de tous les circuits électriques qu’il est possible de former avec trois 
lampes identiques, d’un générateur et de fils électriques. Attention : les courts-circuits 
sont interdits.

+ – + – + – + –

Exercice 3  Guirlandes de lampes

Schématise, à l’aide des symboles électriques conventionnels, chacun des montages 
représentés ci-dessous.

               1            2          3                4   

Exercice 4  Si je dévisse ?

Dans le circuit schématisé ci-dessous, les deux lampes brillent. 
 
 
 
 
 
 

G 

L1 L2 

a) On dévisse la lampe L1. La lampe L2 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
b) On dévisse la lampe L2. La lampe L1 brille-t-elle encore ? Explique pourquoi.
c) Vérifications expérimentales possibles en classe.
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par conséquent interrompu dans toute la boucle la circulation des particules 
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8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

L1

6

Exercice 5  Allumée ?

Observe les circuits suivants et pour chacun d’entre eux :
a) Détermine quelle(s) lampe(s) sera (seront) allumée(s) lorsque les circuits seront 

fermés. Justifie tes réponses.
b) Schématise les circuits.

3

4

5

L2

L2

L1
L1

L1

L2

L2

L3

L3

L2

L1
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a) Les deux lampes ne 
s’allumeront pas, car il y a un 
court-circuit du générateur.

b)
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b) Schématise les circuits.

a) La lampe 1 ne s’allumera pas, 
car elle n’est reliée qu’à une 
borne du générateur.

b)

a) Les deux lampes s’allumeront, 
car les deux boucles sont 
reliées aux bornes de la pile.

b)
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a) Les lampes L1 et L2 seront 
allumées, car leurs deux 
bornes sont reliées aux deux 
bornes du générateur.

b)
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a) Les deux lampes 
seront allumées.
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Distingue dipôles en série 
et dipôles en dérivation 
10. a. Schématise le circuit ci-dessous. 
b. Indique le sens du courant dans le circuit. 
c. Si on dévisse la lampe L2, décris les deux autres 
lampes. 

L1 

11. a. Fais le schéma d'un circuit constitué d'un géné-
rateur et de trois lampes branchées en dérivation. 
b. Quand une lampe grille, indique ce qui se passe 
pour les deux autres lampes. 
c. Fais le schéma du circuit équivalent quand une 
lampe grille. 

12. Des circuits identiques 
Voici les schémas de différents montages électriques : 

L1 

L2 

L2 

L3 L3 

a. Regroupe les schémas qui représentent le même 
circuit. 
b. Indique pour chaque montage comment les 
lampes sont associées: en série ou en dérivation. 

13. Modifie un montage 
.-------1 

a. Recopie le schéma ci-
contre. 
b. Place une diode dans 
le circuit pour que L 1 
reste allumée et que L2 
s'éteigne. 

14. Série et dérivation 
Observe le schéma ci-dessous et précise: 
a. si L 1 est en série avec le générateur; 
b. si L 1 est en série avec la lampe L3; 

L1 

L2 

c. si L2 est en dérivation avec la lampe L3 ; 
d. si le moteur continue de tourner quand L 1 est grillée. 

L1 

15. Trouve le problème 
On a demandé à une élève de réaliser un circuit com-
prenant une pile plate et trois lampes neuves diffé-
rentes, branchées en série. Deux lampes seulement 
s'allument. Elle pense que la troisième lampe est 
grillée. 
a. Explique pourquoi elle a peut-être tort. 
b. Quelle explication suggères-tu? 

16. Le circuit d'un vélo 
Observe le circuit électrique qui permet d'allumer les 
lampes d'une bicyclette: 

Feu 
arrière 

Le garde-boue et le cadre de la bicyclette sont des 
conducteurs reliés électriquement entre eux. 
a. Cite l'élément qui fournit le courant. 
b. Précise le rôle du cadre de la bicyclette. 
c. Si la lampe arrière grille, indique si la lampe avant 
peut briller. Justifie ta réponse en utilisant la conjonc-
tion «donc». 

CHAP. 4 ASSOCIATION D'ÉLÉMENTS ÉLECTRIQUES 35    
Ex

er
ci

ce
 s

up
p.

Distingue dipôles en série 
et dipôles en dérivation 
10. a. Schématise le circuit ci-dessous. 
b. Indique le sens du courant dans le circuit. 
c. Si on dévisse la lampe L2, décris les deux autres 
lampes. 

L1 

11. a. Fais le schéma d'un circuit constitué d'un géné-
rateur et de trois lampes branchées en dérivation. 
b. Quand une lampe grille, indique ce qui se passe 
pour les deux autres lampes. 
c. Fais le schéma du circuit équivalent quand une 
lampe grille. 

12. Des circuits identiques 
Voici les schémas de différents montages électriques : 

L1 

L2 

L2 

L3 L3 

a. Regroupe les schémas qui représentent le même 
circuit. 
b. Indique pour chaque montage comment les 
lampes sont associées: en série ou en dérivation. 

13. Modifie un montage 
.-------1 

a. Recopie le schéma ci-
contre. 
b. Place une diode dans 
le circuit pour que L 1 
reste allumée et que L2 
s'éteigne. 

14. Série et dérivation 
Observe le schéma ci-dessous et précise: 
a. si L 1 est en série avec le générateur; 
b. si L 1 est en série avec la lampe L3; 

L1 

L2 

c. si L2 est en dérivation avec la lampe L3 ; 
d. si le moteur continue de tourner quand L 1 est grillée. 

L1 

15. Trouve le problème 
On a demandé à une élève de réaliser un circuit com-
prenant une pile plate et trois lampes neuves diffé-
rentes, branchées en série. Deux lampes seulement 
s'allument. Elle pense que la troisième lampe est 
grillée. 
a. Explique pourquoi elle a peut-être tort. 
b. Quelle explication suggères-tu? 

16. Le circuit d'un vélo 
Observe le circuit électrique qui permet d'allumer les 
lampes d'une bicyclette: 

Feu 
arrière 

Le garde-boue et le cadre de la bicyclette sont des 
conducteurs reliés électriquement entre eux. 
a. Cite l'élément qui fournit le courant. 
b. Précise le rôle du cadre de la bicyclette. 
c. Si la lampe arrière grille, indique si la lampe avant 
peut briller. Justifie ta réponse en utilisant la conjonc-
tion «donc». 
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• • • Applique tes connaissances 
17. Un phare de bicyclette 
a. Réalise le schéma du circuit 
électrique du phare. 
b. Précise comment sont 
branchées les piles. 
c. Explique l'intérêt de 
ce montage. 

18. La guirlande de Noël 
Observe cette guirlande de Noël et explique ce qui se 
passe quand une seule petite lampe grille. 

19. Les cordes lumineuses 
On trouve dans le com-
merce des cordes lumi-
neuses servant à la déco-
ration. Ces cordes, consti-
tuées de petites lampes, 
sont coupées à la lon-
gueur souhaitée. 
a. Explique pourquoi les 

lampes ne peuvent pas être branchées en série. 
b. Réalise le schéma d'une portion de corde lumi-
neuse. 
Remarque: attention, on ne peut couper ces cordes 
lumineuses que lorsqu'elles sont débranchées. 

20. Une ampoule grillée 
Il t'est déjà arrivé d'avoir une lampe électrique 
grillée dans ta maison. 
a. Précise si les autres lampes brillaient encore. 
b. Déduis-en si les lampes d'une maison sont en série 
ou en dérivation. 

36 CHAP. 4 ASSOCIATION D'ÉLÉMENTS ÉLECTRIQUES 

21. Un circuit domestique 
Voici le schéma d'une installation électrique d'une 
maison. 

i } L1 L2 

Précise l'état des lampes L 1 et L2 (allumée ou étein-
te) dans les trois situations suivantes. 
a. On ouvre l'interrupteur K2. 
b. On dévisse la lampe L 1. 
c. Le fusible Fest grillé. 

22. Découvre une opération logique 
Soient les deux circuits électriques suivants: 

1 2 

a. Précise si les deux interrupteurs sont branchés en 
dérivation ou en série dans chacun des cas. 
b. Dans le montage 1, examine les différentes posi-
tions possibles des interrupteurs. Indique dans 
quel(s) cas la lampe est allumée. Justifie alors l'ap-
pellation «ET» du circuit 1 
c. De la même façon, justifie l'appellation «OU» 
pour le circuit 2. 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution d'une pile plate 
• Décortique la partie en carton d'une pile plate de 
4,5 V (tu peux demander l'aide d'un adulte). 
• Observe l'intérieur de la pile et réponds aux ques-
tions. 
• Combien vois-tu de piles rondes? 
• Sont-elles en série ou en dérivation? 
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Distingue dipôles en série 
et dipôles en dérivation 
10. a. Schématise le circuit ci-dessous. 
b. Indique le sens du courant dans le circuit. 
c. Si on dévisse la lampe L2, décris les deux autres 
lampes. 

L1 

11. a. Fais le schéma d'un circuit constitué d'un géné-
rateur et de trois lampes branchées en dérivation. 
b. Quand une lampe grille, indique ce qui se passe 
pour les deux autres lampes. 
c. Fais le schéma du circuit équivalent quand une 
lampe grille. 

12. Des circuits identiques 
Voici les schémas de différents montages électriques : 

L1 

L2 

L2 

L3 L3 

a. Regroupe les schémas qui représentent le même 
circuit. 
b. Indique pour chaque montage comment les 
lampes sont associées: en série ou en dérivation. 

13. Modifie un montage 
.-------1 

a. Recopie le schéma ci-
contre. 
b. Place une diode dans 
le circuit pour que L 1 
reste allumée et que L2 
s'éteigne. 

14. Série et dérivation 
Observe le schéma ci-dessous et précise: 
a. si L 1 est en série avec le générateur; 
b. si L 1 est en série avec la lampe L3; 

L1 

L2 

c. si L2 est en dérivation avec la lampe L3 ; 
d. si le moteur continue de tourner quand L 1 est grillée. 

L1 

15. Trouve le problème 
On a demandé à une élève de réaliser un circuit com-
prenant une pile plate et trois lampes neuves diffé-
rentes, branchées en série. Deux lampes seulement 
s'allument. Elle pense que la troisième lampe est 
grillée. 
a. Explique pourquoi elle a peut-être tort. 
b. Quelle explication suggères-tu? 

16. Le circuit d'un vélo 
Observe le circuit électrique qui permet d'allumer les 
lampes d'une bicyclette: 

Feu 
arrière 

Le garde-boue et le cadre de la bicyclette sont des 
conducteurs reliés électriquement entre eux. 
a. Cite l'élément qui fournit le courant. 
b. Précise le rôle du cadre de la bicyclette. 
c. Si la lampe arrière grille, indique si la lampe avant 
peut briller. Justifie ta réponse en utilisant la conjonc-
tion «donc». 
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Tableau présentant les composants, leurs rôles et les symboles utilisés dans la 
schématisation des circuits.

Nom Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant

La
m

pe Une lampe sert à 
éclairer.

  
 
 
 

Pi
le

 o
u 

gé
né

ra
te

ur

La pile ou le générateur 
est la source d’énergie 
du circuit.

G 

Fi
l d

e 
co
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n

Les fi ls de connexion 
relient les récepteurs 
électriques à la pile ou 
au générateur.

ou 

ou 

ou 

In
te

rr
up

te
ur

Un interrupteur permet 
d’ouvrir ou fermer un 
circuit.
Lorsqu’il est fermé, le 
courant électrique peut 
circuler. 

lampe fl uocompacte   
            lampe à fi lament

          lampe à LED

Pile cylindrique 1,5 V

interrupteur « ouvert » : 

interrupteur « fermé » : 

  Générateur
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Nom Photo(s) du composant Rôle du composant Symbole du composant
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Les fi ls de connexion 
relient les récepteurs 
électriques à la pile ou 
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Un interrupteur permet 
d’ouvrir ou fermer un 
circuit.
Lorsqu’il est fermé, le 
courant électrique peut 
circuler. 

lampe fl uocompacte   
            lampe à fi lament

          lampe à LED

Pile cylindrique 1,5 V

interrupteur « ouvert » : 

interrupteur « fermé » : 

  Générateur



Exercice 2 / 4pts

Dessine un circuit comprenant dans l'ordre : un générateur, un interrupteur ouvert, une lampe en série 

avec le générateur puis en parallèle avec cette lampe : une seconde lampe suivie d'une diode laissant 

passer le courant ainsi qu'un moteur.

Exercice 3 / 8pts

Voici un schéma électrique :

a) Redessine ce schéma électrique en supprimant

les dipôles qui ne sont pas traversés par le 

courant électrique. (2pts)

b) Inverse le branchement de la pile et redessine le schéma en supprimant les dipôles qui ne sont pas 

traversés par le courant. (2pts)

COCM 2/4 JT – v.02.12.14
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Courant - tension



C’est pas sorcier : 3’03’’ à 11’22’’





Tension

Courant

Plus la section du tuyau est petite, 
plus le débit d’eau est faible.


A l’inverse, plus la section du tuyau est 
importante plus le débit est grand.
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Courant
Lors de l’étude du circuit de la 
lampe de poche, une diode (un 
composant qui ne laisse passer 
le courant que dans un seul sens) 
a permis d’établir que le courant 
circule partout dans le même 
sens. On peut donc modéliser 
le fonctionnement d’un circuit 
électrique de la façon suivante. 

Modèle circulatoire du courant
• On appelle courant électrique une circulation de particules électriques ;
• Les particules électriques remplissent tout le circuit (fi ls de connexion, lampe, 

pile, etc.) de sorte :
 qu’on ne peut ni en ajouter ni en enlever ; 
 qu’elles ne s’accumulent nulle part ; 
 qu’elles circulent et s’arrêtent toutes en même temps; 

• Il y a du courant soit partout, soit nulle part ;
• Les particules électriques circulent toutes dans le même sens. Le courant 

électrique est sortant à la borne + de la pile et entrant à la borne –. Dans le 
schéma, il suffi t donc d’une seule fl èche pour indiquer le sens du courant.

Intensité du courant
Les particules électriques sont le support de l’électricité. Comme elles sont très 
petites, on les compte par « paquets » d’environ 6 milliards de milliards de particules 
à la fois.
L’intensité du courant est égale au nombre de « paquets » d’environ 6 milliards 
de milliards de particules électriques passant chaque seconde en un point du 
circuit.
Elle se mesure en ampère (dont l’abréviation est A) à l’aide d’un ampèremètre. On 
la désigne de la lettre : I.

Exemple
Une intensité de deux ampères, notée I = 2 A, correspond donc au passage d’environ 
12 milliards de milliards de particules électriques chaque seconde à l’endroit où elle 
a été mesurée.

Qu’est-ce qu’un modèle ?
Un modèle décrit de manière simplifiée le fonctionnement d’une réalité. 
Du fait de la simplification, le modèle ne prend pas en compte tous les 
aspects de la réalité, il a donc un domaine de validité. Il peut être amené à 
évoluer à la lumière de nouvelles observations.
Un modèle comporte trois qualités :
• il permet de décrire certaines propriétés ou certains comportements 

de la réalité qu’il représente ;
• il permet d’expliquer en mettant en relation diverses observations et 

mesures de manière à permettre une interprétation de la réalité qu’il 
représente ;

• il permet, dans la plupart des cas, de prévoir des évènements 
nouveaux qui pourront ensuite être observés.

L’action de « modéliser » peut intervenir à n’importe quelle étape de la 
démarche scientifique.
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Courant
Lors de l’étude du circuit de la 
lampe de poche, une diode (un 
composant qui ne laisse passer 
le courant que dans un seul sens) 
a permis d’établir que le courant 
circule partout dans le même 
sens. On peut donc modéliser 
le fonctionnement d’un circuit 
électrique de la façon suivante. 

Modèle circulatoire du courant
• On appelle courant électrique une circulation de particules électriques ;
• Les particules électriques remplissent tout le circuit (fi ls de connexion, lampe, 

pile, etc.) de sorte :
 qu’on ne peut ni en ajouter ni en enlever ; 
 qu’elles ne s’accumulent nulle part ; 
 qu’elles circulent et s’arrêtent toutes en même temps; 

• Il y a du courant soit partout, soit nulle part ;
• Les particules électriques circulent toutes dans le même sens. Le courant 

électrique est sortant à la borne + de la pile et entrant à la borne –. Dans le 
schéma, il suffi t donc d’une seule fl èche pour indiquer le sens du courant.

Intensité du courant
Les particules électriques sont le support de l’électricité. Comme elles sont très 
petites, on les compte par « paquets » d’environ 6 milliards de milliards de particules 
à la fois.
L’intensité du courant est égale au nombre de « paquets » d’environ 6 milliards 
de milliards de particules électriques passant chaque seconde en un point du 
circuit.
Elle se mesure en ampère (dont l’abréviation est A) à l’aide d’un ampèremètre. On 
la désigne de la lettre : I.

Exemple
Une intensité de deux ampères, notée I = 2 A, correspond donc au passage d’environ 
12 milliards de milliards de particules électriques chaque seconde à l’endroit où elle 
a été mesurée.

Qu’est-ce qu’un modèle ?
Un modèle décrit de manière simplifiée le fonctionnement d’une réalité. 
Du fait de la simplification, le modèle ne prend pas en compte tous les 
aspects de la réalité, il a donc un domaine de validité. Il peut être amené à 
évoluer à la lumière de nouvelles observations.
Un modèle comporte trois qualités :
• il permet de décrire certaines propriétés ou certains comportements 

de la réalité qu’il représente ;
• il permet d’expliquer en mettant en relation diverses observations et 

mesures de manière à permettre une interprétation de la réalité qu’il 
représente ;

• il permet, dans la plupart des cas, de prévoir des évènements 
nouveaux qui pourront ensuite être observés.

L’action de « modéliser » peut intervenir à n’importe quelle étape de la 
démarche scientifique.
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Comment mesurer l’intensité du courant ?

L’ampèremètre (symbole :  A ) mesure l’intensité du 
courant qui le traverse, c’est pourquoi il doit lui-même être 
traversé par le courant dont on veut mesurer l’intensité. 
Il se branche donc dans la boucle dont on veut mesurer 
l’intensité du courant comme illustré sur le schéma ci-contre. 
On est donc toujours obligé de déconnecter un fi l de connexion du circuit 
pour placer l’ampèremètre. Un seul fi l supplémentaire est nécessaire à la 
mesure. 

Les fi ls de connexion doivent être connectés à 
l’ampèremètre de sorte que le courant entre dans 
l’ampèremètre par la borne de fonction « 10 A » et 
qu’il en sorte par la borne COM qui est la borne 
COMmune à toutes les mesures effectuées avec 
cet appareil. De plus, si on utilise un multimètre, 
le bouton doit être placé dans la zone « Ampère » 
(sans le signe : ~).

Qu’est-ce qu’un fusible (ou un disjoncteur) et à quoi sert-il ?
Le passage du courant électrique fait chauffer les composants 
électriques traversés. S’ils chauffent trop, il y a risque 
d’incendie. Les circuits électriques des maisons sont donc 
protégés par des limiteurs de courant : les fusibles et les 
disjoncteurs.
Un fusible est un fi l protégé, en général par de la porcelaine, 
qui fond et interrompt donc le passage du courant, lorsqu’une 
certaine intensité est dépassée pendant un certain temps. 
Les fusibles des éclairages des appartements interrompent 
le courant à partir de 10 A, ceux des machines à laver 16A, 
etc. 
Un disjoncteur est un fusible électronique qui se déclenche 
au-delà d’une valeur limite du courant et ouvre ainsi le circuit.    

 

A 

G 

Fusible

Disjoncteurs

   
Fi

ch
e 

de
 s

yn
th

ès
e,

 p.3
2

Branchement en série



   
Fi

ch
e 

de
 s

yn
th

ès
e,

 p.3
7 

(p
.3

4)

S8-37   ÉLECTRICITÉ

FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Mesure de la tension
La tension se mesure en volt (dont l’abréviation est V) à l’aide d’un voltmètre. On 
la désigne de la lettre : U.
Exemple
Une tension d’un volt mesurée aux bornes d’une lampe s’écrit : Ulampe = 1 V

Comment mesurer la tension ?
Le voltmètre (symbole : V ) mesure la tension aux bornes 
d’un récepteur, c’est pourquoi il doit 
être en contact avec chaque borne du 
récepteur. 
Aucun fi l du circuit n’est déconnecté. Deux 
fi ls supplémentaires sont nécessaires au 
branchement du voltmètre.
Les fi ls doivent être connectés au voltmètre 
de sorte que le courant entre dans le voltmètre par la borne de 

fonction « V » et qu’il en sorte par la borne COM. De plus, si on utilise un multimètre, 
le bouton doit être placé dans la zone « Voltmètre » (sans le signe : ~). 
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Courant et Tension 


1ère partie 
Réalise le montage ci-contre.

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant traversant la lampe.  
Utilise la fiche de synthèse p.32 ainsi que l’aide-mémoire p.70 
I = ……………. A


2. Indique sur le schéma ci-contre l’endroit où tu places le multimètre pour la mesure du courant.

3. Mesure la tension au borne de la lampe.  

U = ……………. V

4. Indique sur le schéma ci-contre l’endroit où tu places le multimètre pour la mesure de la 

tension.




2ème partie 


Réalise le montage ci-contre.

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant qui sort du générateur.  
IG = ……………. A


2. Mesure l’intensité du courant avant L1.  
I1 = ……………. A


3. Mesure l’intensité du courant avant L2.  
I2 = ……………. A


4. Mesure l’intensité du courant après L2.  
I3 = ……………. A


Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

5. Mesure la tension aux bornes de L1, puis aux bornes de L2  

U1 = ……………. V     U2 = ……………. V


Que peux-tu en conclure ?


	 
.............................................................................................................................................................

	  .............................................................................................................................................................
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Courant et Tension 


1ère partie 
Réalise le montage ci-contre.

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant traversant la lampe.  
Utilise la fiche de synthèse p.32 ainsi que l’aide-mémoire p.70 
I = ……………. A


2. Indique sur le schéma ci-contre l’endroit où tu places le multimètre pour la mesure du courant.

3. Mesure la tension au borne de la lampe.  

U = ……………. V

4. Indique sur le schéma ci-contre l’endroit où tu places le multimètre pour la mesure de la 

tension.




2ème partie 


Réalise le montage ci-contre.

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant qui sort du générateur.  
IG = ……………. A


2. Mesure l’intensité du courant avant L1.  
I1 = ……………. A


3. Mesure l’intensité du courant avant L2.  
I2 = ……………. A


4. Mesure l’intensité du courant après L2.  
I3 = ……………. A


Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

5. Mesure la tension aux bornes de L1, puis aux bornes de L2  

U1 = ……………. V     U2 = ……………. V


Que peux-tu en conclure ?


	 
.............................................................................................................................................................

	  .............................................................................................................................................................

>I

 G 

L1 L2 

 On obtient donc la règle suivante :
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Réalise le montage ci-contre

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant IG 

IG = ……………. A

2. Mesure l’intensité du courant I1 

I1 = ……………. A

3. Mesure l’intensité du courant I2 

I2 = ……………. A

4. Mesure l’intensité du courant I3 

I3 = ……………. A

Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

5. Mesure la tension aux bornes de L1, puis aux bornes de L2 

U1 = ……………. V     U2 = ……………. V


Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

Partie théorique 

Type de circuit Lois & règles de répartition

IG = …………………………………..


UG = …………………………………

IG = …………………………………..


UG = …………………………………

Dans un circuit en parallèle


�

Dans un circuit en série


�

G 

L1 

L2 

 On obtient donc la règle suivante : 
IG

>

>

>
I1

I2

> I3
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3ème partie 


Réalise le montage ci-contre

U = 4,5 V (réglages du générateur)


1. Mesure l’intensité du courant IG 

IG = ……………. A

2. Mesure l’intensité du courant I1 

I1 = ……………. A

3. Mesure l’intensité du courant I2 

I2 = ……………. A

4. Mesure l’intensité du courant I3 

I3 = ……………. A

Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

5. Mesure la tension aux bornes de L1, puis aux bornes de L2  

U1 = ……………. V     U2 = ……………. V


Que peux-tu en conclure ?

	 
.............................................................................................................................................................

	 
.............................................................................................................................................................

Partie théorique 

Type de circuit Lois & règles de répartition

IG = …………………………………..


UG = …………………………………

IG = …………………………………..


UG = …………………………………

Dans un circuit en parallèle


�

A deux boucles

  

G 

L1 

L2 

Dans un circuit en série


�

A une boucle

  

G 

L1 L2 

IG

>

>

>
I1

I2

> I3

I1 = I2
U1 +U2

U1 U2

U1

U2

>
I1

>
I2

I1 + I2
U1 =U2
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Répartition du courant 
dans les circuits à plusieurs récepteurs

Intensité du courant dans les circuits à une boucle
On mesure le courant traversant deux lampes montées sur la même boucle et on 
constate que le courant est le même partout sur la boucle.

 G 

L1 L2 

 On obtient donc la règle suivante : IG = I1 = I2

 

Cette règle est conforme au modèle circulatoire. Les particules électriques mobiles 
remplissent tout le circuit (fi ls, lampe, pile, etc.) de sorte :
− qu’on ne peut ni en ajouter ni en enlever ; 
− qu’elles ne s’accumulent nulle part ; 
− qu’elles circulent et s’arrêtent toutes en même temps. 

Intensité du courant dans les circuits à deux boucles
On mesure le courant traversant deux lampes montées chacune sur leur propre 
boucle et on constate que le courant se répartit entre les deux boucles.

 On obtient donc la règle suivante : IG = I1 + I2

Cette règle est également conforme au modèle circulatoire. Lorsqu’une partie des 
particules passent dans une boucle, l’autre partie – ni plus, ni moins – passe dans 
l’autre boucle.
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S8-34   ÉLECTRICITÉ

FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Répartition du courant 
dans les circuits à plusieurs récepteurs

Intensité du courant dans les circuits à une boucle
On mesure le courant traversant deux lampes montées sur la même boucle et on 
constate que le courant est le même partout sur la boucle.

 On obtient donc la règle suivante : IG = I1 = I2

 

Cette règle est conforme au modèle circulatoire. Les particules électriques mobiles 
remplissent tout le circuit (fi ls, lampe, pile, etc.) de sorte :
− qu’on ne peut ni en ajouter ni en enlever ; 
− qu’elles ne s’accumulent nulle part ; 
− qu’elles circulent et s’arrêtent toutes en même temps. 

Intensité du courant dans les circuits à deux boucles
On mesure le courant traversant deux lampes montées chacune sur leur propre 
boucle et on constate que le courant se répartit entre les deux boucles.

G 

L1 

L2 

 On obtient donc la règle suivante : IG = I1 + I2

Cette règle est également conforme au modèle circulatoire. Lorsqu’une partie des 
particules passent dans une boucle, l’autre partie – ni plus, ni moins – passe dans 
l’autre boucle.



S8-38   ÉLECTRICITÉ

FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Répartition de la tension dans les circuits à plusieurs récepteurs

Tension dans les circuits à une boucle
On mesure la tension aux bornes de deux lampes montées sur une seule boucle et on 
constate que la tension aux bornes du générateur se répartit entre les deux lampes.

G 

L1 L2 

 On obtient donc la règle suivante :  UG = U1 + U2

Cette règle est conforme à l’analogie de la chaîne des wagonnets. A la sortie du 
générateur, les particules électriques sont chargées en énergie qu’elles vont remettre 
en partie à la première lampe traversée ; le reste étant remis à la seconde lampe. 
Ils reviennent ensuite au générateur « à vide » pour « faire le plein » à nouveau.     

Tension dans les circuits à deux boucles
On mesure la tension aux bornes de deux lampes montées sur leur propre boucle 
et on constate que la tension est la même partout.

  On obtient donc la règle suivante :   UG = U1 = U2

Cette règle est conforme à l’analogie de la chaîne des wagonnets. Lorsqu’une 
partie des particules électriques passe dans la seule lampe se trouvant dans la 
boucle dans laquelle elles circulent, elles déposent la totalité de l’énergie qu’elles 
transportent dans la lampe avant de regagner le générateur pour « faire le plein » 
d’énergie.
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FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Répartition de la tension dans les circuits à plusieurs récepteurs

Tension dans les circuits à une boucle
On mesure la tension aux bornes de deux lampes montées sur une seule boucle et on 
constate que la tension aux bornes du générateur se répartit entre les deux lampes.

 On obtient donc la règle suivante :  UG = U1 + U2

Cette règle est conforme à l’analogie de la chaîne des wagonnets. A la sortie du 
générateur, les particules électriques sont chargées en énergie qu’elles vont remettre 
en partie à la première lampe traversée ; le reste étant remis à la seconde lampe. 
Ils reviennent ensuite au générateur « à vide » pour « faire le plein » à nouveau.     

Tension dans les circuits à deux boucles
On mesure la tension aux bornes de deux lampes montées sur leur propre boucle 
et on constate que la tension est la même partout.

 13 
G 

L1 

L2 

  On obtient donc la règle suivante :   UG = U1 = U2

Cette règle est conforme à l’analogie de la chaîne des wagonnets. Lorsqu’une 
partie des particules électriques passe dans la seule lampe se trouvant dans la 
boucle dans laquelle elles circulent, elles déposent la totalité de l’énergie qu’elles 
transportent dans la lampe avant de regagner le générateur pour « faire le plein » 
d’énergie.
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S8-41   ÉLECTRICITÉ

FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

Conservation de l’énergie

Principe de conservation de l’énergie appliqué au circuit électrique 
Au cours du transfert électrique de l’énergie du générateur vers les lampes, l’énergie 
est conservée. En conséquence, l’énergie cédée par le générateur est égale à la 
somme des énergies reçues par les récepteurs :

Egénérateur = Erécepteur 1 + Erécepteur 2 + …
Ceci implique donc que l’énergie cédée chaque seconde par le générateur, donc 
la puissance transférée par le générateur, est égale à la somme des énergies par 
seconde, donc des puissances, reçues par les récepteurs :

Pgénérateur = Précepteur 1 + Précepteur 2 + …
Les mesures effectuées en classe ont montré que

Dans un circuit On a les règles de répartition :

A une boucle

  

G 

L1 L2 

IG = I1 = I2

UG = U1 + U2

A deux boucles

  

G 

L1 

L2 

IG = I1 + I2

UG = U1 = U2

Dans le cas du circuit à deux lampes sur une boucle, on a donc
Pgénérateur = UG . IG = U1 . I1 + U2 . I2

UG . I = U1 . I + U2 . I 
UG . I = (U1 + U2) . I  

UG = U1 + U2
On constate donc que la répartition de la tension dans un circuit à une boucle 
découle de la conservation de l’énergie.

Dans le cas du circuit à deux boucles et deux lampes, on a donc
Pgénérateur = UG . IG = U1 . I1 + U2 . I2

U . IG = U . I1 + U . I2 
U . IG = (I1 + I2) . U

 IG = I1 + I2
On constate donc que la répartition du courant dans un circuit à deux boucles 
découle de la conservation de l’énergie.

Le courant étant le même partout, on peut l’écrire I. 

On factorise I.

On divise par I des deux côtés de l’égalité.

La tension étant la même aux bornes du générateur 
et des deux lampes, on peut l’écrire U.
On factorise U.

On divise par U des deux côtés de l’égalité.



Exercices série 2



• • • Applique tes connaissances 
16. Découvre la résistance 

On réalise un circuit avec un générateur, une résis-
tance et une lampe. 
Lorsqu'on inverse les branchements du générateur, 
la lampe reste allumée. 
a. Explique si le fonctionnement d'une résistance 
dépend du sens du courant. Utilise la conjonction 
«donc». 
b. Réalise le schéma du circuit et indique le sens du 
courant dans ce circuit. 

Découvre des circuits de la maison 
17. Les volets électriques peuvent monter ou des-
cendre grâce à un moteur. Le montage électrique 
nécessaire, schématisé ci-dessous, comprend un 
interrupteur dit «inverseur» qui peut se placer dans 
les deux positions (1) et (2). 
a. Pour chaque position de l'interrupteur, dessine le 
schéma du circuit. 
b. Indique le sens du cou-
rant sur chaque schéma. 
c. Explique pourquoi les 
volets montent ou descen-
dent suivant la position de 
l'interrupteur inverseur. 

1 2 

__l_ l 

18. Le pont de diodes, représenté dans les schémas 
ci-dessous, est utilisé, par exemple, pour faire fonc-
tionner une perceuse. 
a. Refais les schémas et indique le sens du courant 
dans chaque circuit. 
b. Le moteur tourne-t-il dans le même sens dans les 
deux cas? 
c. Quel est donc le rôle du pont de diodes? 

20 CHAP. 2 LE SENS DU COURANT 

19. Représente-toi un circuit électrique 
Pour mieux te représenter les circuits électriques 
voici une comparaison avec un pédalier entraînant 
une chaîne, qui à son tour entraîne une roue de 
vélo. La roue peut être bloquée par un frein. 

Le pédalier entraÎne la chaÎne 
qui à son tour 

entraÎne la 

a. Recopie et complète le tableau suivant : 

Le vélo 

Mouvement 
de la chaîne 

Pédalier 

Frein serré 

Le circuit électrique 

Récepteur 

roue. 

OU OOoOooOooup"U"I I•IOit .. lno .. ololooo"O OHOIIUO.Oit j 

Frein desserré Interrupteur fermé 

b. Représente alors un schéma électrique avec un 
générateur, un interrupteur et un moteur qui serait 
comparable au vélo. 

Réalise une expérience 
à la maison 

• Il te faut: une boussole, une pile plate de 4,5 V, du 
fil électrique souple et non dénudé et un clou. 
• Fabrique une bobine en enroulant le fil électrique 
autour du clou. Relie la pile à la bobine. Approche la 
bobine de la boussole et observe. Change le sens de 
branchement de la bobine et recommence. 
• Une bobine parcourue par un courant agit-elle sur 
une boussole? 
• Précise si le sens du courant a une influence sur 
l'effet observé? 

1



Position 1

Position 2

c) En fonction de la position de l’interrupteur, le sens du courant change, ce qui va faire 
changer le sens du de rotation du moteur.

1



• • • •-t Applique tes connaissances 
18. Découvre un conducteur 
À l'aide d'un testeur électrique, une élève réalise suc-
cessivement trois expériences sur les substances sui-
vantes: eau seule, sel et eau salée. Elle réunit les résul-
tats de ses tests dans un tableau . 

.... ........ ........ .. .. ..... , .. 
Eau Éteinte 
Sel Éteinte ............ ·············· ................ ... .............. , ........... , ....... ,., ................... . 
Eau salée Allumée 

Explique si l'affirmation suivante est toujours juste: 
«quand on mélange deux isolants, on obtient à nou-
veau un isolant». 

19. Les fusibles 
On utilise pour protéger les installations électriques 
des fusibles. Ils ouvrent le circuit quand le courant 
devient trop intense. 
Certains sont entourés de 
verre transparent: 
1 État d'un fusible 
qui ferme un circuit. 
2 État d'un fusible 
qui a ouvert un circuit. 
a. Identifie l'élément 
conducteur d'un fusible. 
b. À quoi l'ouverture du 
circuit est-elle due? 

20. Trouve la solution 

1 2 

Ce jeu consiste à déclencher une sonnerie à l'aide 
d'une clé dont les extrémités sont en métal. Il se pré-
sente sous la forme d'un fort en plastique sur lequel 
existent une piste métallique et un disque métallique. 
Les bornes de la sonnerie 
sont reliées au disque 
en métal et à une pile. 
La piste métallique 
est reliée à la seconde 
borne de la pile. 

métal 

/ 

métal 

Sans aucun autre accessoire que la clé, trouve com-
ment fermer le circuit afin de faire retentir la sonnerie. 

28 CHAP. 3 CONDUCTEURS ET ISOLANTS 

21. Train en panne 

Les cables électriques courant au-dessus des voies 
ferrées servent à alimenter les trains en électricité. 
Lorsqu'il fait très froid, le givre peut recouvrir ces 
lignes et les trains ne peuvent plus circuler. Quelle 
explication peux-tu donner? 

22. Analyse une expérience 
Une élève réalise deux expériences. 

_.......Graphite......._ _.......Graphite ......._ 

Eau distillé-e u Eau·salée 

1" expérience 2' expérience 
u 

a. À la première expérience, la lampe est éteinte; 
elle affirme: «je ne peux pas identifier le ou les élé-
ments isolants.» Justifie sa réponse. 
b. Pour la seconde expérience, elle ajoute du sel dans 
l'eau. Elle affirme alors connaître l'élément isolant 
de la première expérience. Avance des hypothèses 
sur l'état de la lampe et donne le nom de l'isolant. 

Réalise une expérience 
à la maison 

Fabrique ton propre testeur 
• Il te faut une pile plate 4,5 V, trois bandes de papier 
aluminium, une lampe 3 V-0,3 A et du ruban adhésif. 
• Transforme les bandes de papier aluminium en fil 
de connexion en les enroulant sur elles-mêmes. Sers-
toi de l'adhésif pour fixer les fils sur la lampe et la pile. 
• Utilise ton testeur sur différents objets de la maison. 
• Ne l'utilise surtout pas avec les prises électriques 
de ta maison. 

2

a) Il s’agit du fil métallique à l’intérieur du fusible.


b) Le fil à l’intérieur a fondu en raison d’une intensité trop élevée pour lui.



13. Observe le schéma ci-dessous : 

a. Quand l'interrupteur est ouvert, précise par où 
passe le courant. 
b. Quand l'interrupteur est fermé, précise par où 
passe le courant. 
c. Indique le danger que représente la réalisation de 
ce circuit. 

14. Protège une installation 
a. Choisis parmi ces dipôles ceux qui peuvent proté-
ger une installation domestique d'un court-circuit. 
b. Explique le principe de fonctionnement de ces 
dipôles. 

Indication: Aide-toi de la rubrique «Vie courante», 
page 41. 

Analyse des situations 
15. Indique le(s) cas où: 
a. la lampe ne s'allume pas, 
b. un courant électrique existe, 
c. un court-circuit est réalisé . 

• 
e 

• 
• 

16. Un élève range une pile plate dans une caisse 
à outils parmi des tournevis. Il remarque que la pile 
devient rapidement très chaude. Explique ce qui a 
pu se produire. 

17. Décris les lampes L 1 et L2 quand: 
a. on ferme l'interrupteur; 
b. on court-circuite la diode, interrupteur fermé; 
c. on court-circuite L 1, interrupteur fermé. 

18. Reproduis le schéma 
de deux lampes en série. 
a. Ajoute un fil de 
connexion afin de court-
circuiter la lampe L 1. 
b. Précise si la lampe L 1 est 
encore en série avec la 
lampe L2. Explique. 

19. Observe le circuit. 

L1 

L2 

L2 

a. Indique le dipôle à court-circuiter si on veut que 
les deux lampes et la DEL soient allumées. 
b. Refais le schéma en y plaçant un fusible qui pro-
tège cette installation. 
Indication: le symbole d'un fusible est: 

CHAP. 5 COURT-CIRCUIT D'UN DIPÔLE 43 

3

a) Le courant passe par la lampe.


b) Il passe par l’interrupteur sans passer 

par la lampe.


c) Il y a danger car le générateur est 

court-circuité.



• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
1. Décris comment on court-circuite un dipôle. 

2. a. Réalise le schéma d'un circuit comprenant un 
générateur et deux lampes, L 1 et L2, en série. 
b. Ajoute un fil de connexion afin de court-circuiter 
la lampe L1. 
c. Décris les deux lampes. 

3. a. Effectue le schéma d'un circuit comprenant 
un générateur et deux lampes L 1 et L2 en dériva-
tion. 
b. Ajoute un fil de connexion afin de court-circuiter 
la lampe L1. 
c. Décris les deux lampes. 
d. Précise si cette expérience est réalisable sans 
danger. 

4. Précise l'effet d'un court-circuit. 

S. Nomme le dipôle à ne jamais court-circuiter. 

6. a. Indique le risque provoqué par un court-cir-
cuit. 
b. Cite le dipôle utilisé pour s'en protéger. 

• • • •-+ Utilise tes connaissances 

Repère un court-circuit 
7. Pour chacun des montages ci-dessous : 
a. indique le(s) dipôle(s) court-circuité(s); 
b. réalise le schéma du circuit; 
c. cite le montage à ne jamais effectuer. 

42 CHAP. 5 COURT-CIRCUIT D'UN DIPOLE 

8. a. Donne le nom 
du phénomène qui 
provoque le petit 
incendie. 
b. Fais le schéma 
du circuit électrique 
ainsi réalisé. 

9. Les lames d'une pile plate ne peuvent jamais se 
toucher. Précise l'intérêt de cette construction. 

Prévois les effets d'un court-circuit 

10. Toutes les lampes et les générateurs des mon-
tages sont identiques. Indique le(s) cas où: 
a. le courant est le plus intense; 
b. le courant est le moins intense; 
c. le courant est identique. 

11. a. Effectue le schéma d'un montage comprenant 
un générateur et trois lampes L 1, L2 et L3 en série. 
b. Ajoute un fil de connexion afin de court-circuiter 
la lampe L2. 
c. Indique par des flèches le chemin suivi par le cou-
rant électrique. 
d. Décris les trois lampes. 

12. a. Réalise le schéma d'un montage comprenant 
un générateur et trois lampes en dérivation. 
b. Indique ce qui se passe si on court-circuite une des 
trois lampes. 

5
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
-'---+---+-

A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 

CHAP. 7 LOIS CONCERNANT L'INTENSITÉ ET LA TENSION 59 
• • • •-+ Applique tes connaissances 

Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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I = I1 + I2
I2 = 150 − 50 = 100mA
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 

230 vt 

lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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UAC = UAB + UBC

UAC = 6 + 3,5 = 9,5V
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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UG = 6V

<I1 < <I2 I3

U2 U3

U1 = 4,7V
UG = U1 + U2 = 6V

I1 = I2 + I3

16

I2 = I3 =
I1

2
= 140mA

car les lampes sont identiques

U2 = U3
car les lampes sont en parallèle
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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13

14

15

Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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• • • •-+ Applique tes connaissances 

Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 
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lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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• • • • -+ Vérifie tes connaissances 
D L'intensité 11 du 
courant est égale à 
100 mA. Donne la valeur 
des intensités 12 et 13 et 
nomme la loi utilisée. 

D 1 = 150 mA et 
11 =50 mA. 
Donne la valeur de l'in-
tensité 12 et nomme la 
loi utilisée. 

D U AB = 6,0 V et 
U8e = 3,5 v. 
a. Donne la valeur de 
la tension UAe· 
b. Nomme la loi utilisée. 

D UAo=G,OV. 
a. Donne la valeur de 
la tension Use· 
b. Nomme la loi utilisée. 

A B 

IJI Complète les phrases en utilisant les mots 
suivants: en série, en dérivation. 
a. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant est 
partout la même. 
b. Dans un circuit ...... , la tension aux bornes des 
dipôles est égale à la somme des tensions aux 
bornes de chacun des dipôles. 
c. Dans un circuit ...... , l'intensité du courant dans 
la branche principale est égale à la somme des 
intensités dans chaque branche dérivée. 
d. Les tensions aux bornes des dipôles ...... sont 
égales. 

D Analyse un schéma 
L'ampèremètre A1 
indique une intensité 
égale à 300 mA et 
l'ampèremètre A2 une 
intensité de 100 mA. 
a. Cite les ampère-
mètres qui ne sont pas nécessaires. Justifie ta 
réponse. 
b. Précise l'intensité mesurée par l'ampèremètre 
A4. Justifie ta réponse. 

-+ Utilise tes connaissances 
D Mots croisés 
Recopie la grille et 
complète-la. 

2 

1. Elles s'additionnent dans un circuit série. 
2. Elles régissent les intensités et les tensions dans un 
circuit. 
3. Dans un tel circuit, les dipôles sont branchés les 
uns à la suite des autres. 
4. Quand deux dipôles sont branchés ainsi, les ten-
sions à leurs bornes sont égales. 
5. Dans un circuit série, elle est partout la même. 

Ill Détermine une intensité 
Calcule l'intensité 11 dans chacun des cas. 

1, =? 

D Détermine une tension 

At----11----tE 
Observe le circuit ci-contre. 
La tension U8e aux bornes 
de la résistance vaut 3,5 V et 
la tension Ueo aux bornes 
de la lampe vaut 5,5 V. 
a. Précise comment sont 

branchées la résistance et la lampe. 
b. Déduis-en la valeur de la tension U80. 

c. Donne la valeur des tensions UAB et UED. Justifie ta 
réponse. 
d. Déduis-en la valeur de la tension UAE aux bornes 
du générateur. 

1]] Représente des tensions 
a. Recopie ce schéma. 
b. Représente par une flèche 
la tension UpN aux bornes du 
générateur et la tension UAB 
aux bornes de la lampe. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
-'---+---+-

A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
-'---+---+-

A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
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A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 
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20• • • •-+ Applique tes connaissances 
Association de générateurs 

m Dans le circuit ci-dessous, les deux générateurs 
sont identiques et branchés en concordance. Chacun 
a une tension à ses bornes égale à 4,5 V quand le 
moteur fonctionne. 
a. Observe le schéma et explique ce que signifie « géné-
rateurs en concordance». 
b. Donne la valeur de la 
tension qui existe entre les 
points A et B. 
c. Indique par quel dipôle on 
peut remplacer les deux géné-
rateurs en concordance. 
Précise la valeur de la tension 
que ce dipôle doit alors avoir à 
ses bornes. 

Ar-----, 

M 12 
- 1 

8 ,____ ___ ___. 

m Observe le montage ci-dessous. 

a. Indique comment les piles sont montées et précise 
leur sens de branchement. 
b. Schématise le montage. 
c. Sur ton schéma, représente par des flèches les tensions 
u,, u2 et u3 qui existent respectivement aux bornes des 
piles 1, 2 et 3. 
d. Déduis-en la valeur de la tension aux bornes de l'en-
semble des trois piles. 

m Le danger d'une lampe grillée 
Voici le schéma d'une partie 
d'une installation domes-
tique. 
a. Donne la valeur de la ten-
sion aux bornes de la lampe 
lorsqu'elle est allumée. 
b. Précise sa valeur quand la 

230 vt 

lampe est grillée et quand l'interrupteur reste fermé. 
c. Explique alors en quoi une lampe grillée présente 
un danger. Indique la précaution à prendre lorsqu'on 
veut la changer. 

m Histoire des sciences 
Lis le texte et réponds aux questions. 

Dès la seconde moitié du 19e siècle alors 1 

que l'électricité industrielle et ses appli-
cations se développaient fortement, les 
physiciens cherchèrent à unifier 
l'ensemble des phénomènes observés par 
leurs prédécesseurs. Les travaux de Gustav 
Kirchhoff furent considérables. En électri-
cité, deux lois fondamentales portent ainsi son nom. 
La première loi de Kirchhoff, appelée aussi loi des 
nœuds, indique que toute l'intensité qui arrive à un 
nœud, c'est-à-dire à un point de bifurcation d'un 
circuit électrique, est égale à toute celle qui en part. La 
deuxième loi, ou loi des mailles, fait appel à l'additi-
vité des tensions. Ces lois permettent de déterminer les 
intensités des courants parcourant les différentes 
branches d'un circuit électrique et les tensions aux 
bornes de chaque élément qui le constitue. 

a. Qui était Gustav Kirchhoff? 
b. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des nœuds? 
c. Quelle est la conclusion de ce chapitre qui se rap-
porte à la loi des mailles? 

-+ Réalise une expérience 
à la maison 

Découvre la constitution 
d'une pile plate 
• Réalise l'expérien-
ce qui suit en pré-
sence d'un adulte. 
• À l'aide d'une 
paire de ciseaux, 
découpe l'enveloppe 
en papier d'une pile 
plate. Observe alors 
sa constitution. 
• Sachant qu'une 
pile ronde a une 
tension à ses bornes 
égale à 1,5 V et une pile plate une tension de 4,5 V. 
déduis-en comment sont branchées les piles rondes. 
Schématise le montage. 
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S8-17   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

EXERCICES  Courant, tension, puissance et énergie électrique
A effectuer sur une feuille annexe

Exercice 6  Où placer l’appareil de mesure ?

Sur le premier schéma ci-dessous, place un appareil pour mesurer la tension du 
générateur. 
Sur le second schéma, place un appareil pour mesurer l’intensité du courant à la 
sortie du générateur:  

         

G      
 

         

G   
   

Exercice 7  Ampèremètre et voltmètre ?

Biffe les montages pour lesquels l’appareil de mesure est mal placé:
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S8-17   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

EXERCICES  Courant, tension, puissance et énergie électrique
A effectuer sur une feuille annexe

Exercice 6  Où placer l’appareil de mesure ?

Sur le premier schéma ci-dessous, place un appareil pour mesurer la tension du 
générateur. 
Sur le second schéma, place un appareil pour mesurer l’intensité du courant à la 
sortie du générateur:  
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S8-18   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 8  Vrai ou faux ?

Dans les affirmations ci-dessous, biffe la mauvaise proposition en italique.
a) Dans un circuit à une boucle l’intensité du courant est la même / différente dans les 

différents récepteurs.
b) L’intensité du courant qui sort du générateur est égale / supérieure à l’intensité du 

courant qui entre dans le générateur.
c) Dans un circuit à une boucle, la tension est la même / différente dans les différents 

récepteurs.

Exercice 9  Conducteur ou isolant ?

On a placé l’objet 1 et l’objet 2 successivement dans les deux circuits schématisés 
ci-dessous.  

 
 
 
 
 
 

Objet 1 

Objet 2 

UG = 4,5 V G 
Lampe 
témoin Lampe témoin 

O
bj

et
 1

 

O
bj

et
 2

 

UG = 4,5 V G 

               1er circuit                 2e circuit
Voici ce qu’on observe :
• Dans le 1er circuit, la lampe témoin ne brille pas.
• Dans le 2e circuit, la lampe témoin brille.
Peut-on en déduire de cette expérience que les objets sont conducteurs d’électricité 
ou isolants ? Justifie ta réponse. 

Exercice 10  Grandeurs électriques

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :

IG = 0,55 A ; I1 = 0,35 A ; U2 = 3 V ; U3 = 5 V 

Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et présente-
les dans un tableau.
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S8-18   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 8  Vrai ou faux ?

Dans les affirmations ci-dessous, biffe la mauvaise proposition en italique.
a) Dans un circuit à une boucle l’intensité du courant est la même / différente dans les 

différents récepteurs.
b) L’intensité du courant qui sort du générateur est égale / supérieure à l’intensité du 

courant qui entre dans le générateur.
c) Dans un circuit à une boucle, la tension est la même / différente dans les différents 

récepteurs.

Exercice 9  Conducteur ou isolant ?

On a placé l’objet 1 et l’objet 2 successivement dans les deux circuits schématisés 
ci-dessous.  
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Objet 2 

UG = 4,5 V G 
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témoin Lampe témoin 
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UG = 4,5 V G 

               1er circuit                 2e circuit
Voici ce qu’on observe :
• Dans le 1er circuit, la lampe témoin ne brille pas.
• Dans le 2e circuit, la lampe témoin brille.
Peut-on en déduire de cette expérience que les objets sont conducteurs d’électricité 
ou isolants ? Justifie ta réponse. 

Exercice 10  Grandeurs électriques

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :

IG = 0,55 A ; I1 = 0,35 A ; U2 = 3 V ; U3 = 5 V 

Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et présente-
les dans un tableau.

G 

L2 

L1 

L3 

1er circuit : Comme la lampe témoin ne brille pas, Soit l’objet 1 et soit l’objet 2 n’est pas 
conducteur.

2e circuit : Un des deux objets conduit l’électricité puisque la lampe s’allume. Mais on ne peut pas 
déduire lequel des objets conduit l’électricité.   
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S8-15   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Courant, tension, puissance et énergie électrique 
Brillance, puissance et énergie

Rappel
Tu as constaté que la tension et l’intensité du courant électrique sont des grandeurs importantes dans un circuit 
électrique. Mais aucune de ces grandeurs ne permet d’expliquer à elle seule qu’une lampe puisse éclairer plus 
fortement qu’une autre.
Pour expliquer la différence de brillance des lampes, nous avons besoin de la puissance. 

Définition
La puissance électrique est égale au produit de la tension par l’intensité du 
courant. 
La puissance est désignée par la lettre P et se mesure en watt (abréviation : W).

Circuit à une boucle
Complète le tableau avec des valeurs mesurées puis calcule la puissance de chaque 
composant.

Composant

Lampe qui brille le plus 

fort

Tension 

(…)

Courant 

(…)

Puissance 

(…)

Générateur

Lampe L1

Lampe L2

Circuit à deux boucles 

Complète le tableau avec des valeurs mesurées puis calcule la puissance de chaque 
composant.

Composant

Lampe qui brille le plus 

fort

Tension 

(…)

Courant 

(…)

Puissance 

(…)

Générateur

Lampe L1

Lampe L2
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L1 L2 

L1 
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L2 
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S8-40   ÉLECTRICITÉ

FICHE DE
SYNTHÈSE8  T’ES AU COURANT ?

La puissance électrique et l’énergie
Par défi nition, la puissance est l’énergie transférée chaque seconde par les 
particules électriques aux récepteurs qu’ils traversent. Elle se mesure en watt dont 
l’abréviation est : W.
On la calcule de la façon suivante :

   P = U . I

 

P 
Puissance électrique

La puissance électrique 
mesure la rapidité avec 

laquelle le transfert 
électrique de l’énergie 

s’effectue du générateur 
vers le récepteur.

U 
Tension

La tension quantifi e 
l’énergie transférée 

au récepteur par 
6 milliards 
de milliards 

de particules 
électriques.

I 
Intensité du courant
L’intensité du courant 

est égale au nombre de 
« paquets » de 
6 milliards de 

milliards de particules 
électriques qui 

traversent un récepteur 
par seconde. 

Signifi cation de la puissance et analogie de la chaîne des wagonnets
L’intensité du courant étant égale au nombre de wagonnets qui traversent un 
récepteur chaque seconde et la tension étant la quantité de charbon que chaque 
wagonnet cède au récepteur ; le produit U∙I est donc égal à l’énergie totale transférée 
chaque seconde par les particules électriques du générateur vers le récepteur. On 
l’appelle puissance de fonctionnement du récepteur.

Puissance de fonctionnement et brillance des lampes
Pour des lampes de même type, la brillance des lampes est un indicateur de la 
puissance électrique de fonctionnement, quel que soit le type de montage et quel 
que soit le circuit électrique dans lequel les lampes se trouvent. 
Pour comparer les puissances de fonctionnement des lampes, on peut donc 
comparer leurs brillances (si les lampes sont de même type).
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La puissance électrique et l’énergie
Par défi nition, la puissance est l’énergie transférée chaque seconde par les 
particules électriques aux récepteurs qu’ils traversent. Elle se mesure en watt dont 
l’abréviation est : W.
On la calcule de la façon suivante :

   P = U . I

 

P 
Puissance électrique

La puissance électrique 
mesure la rapidité avec 

laquelle le transfert 
électrique de l’énergie 

s’effectue du générateur 
vers le récepteur.

U 
Tension

La tension quantifi e 
l’énergie transférée 

au récepteur par 
6 milliards 
de milliards 

de particules 
électriques.

I 
Intensité du courant
L’intensité du courant 

est égale au nombre de 
« paquets » de 
6 milliards de 

milliards de particules 
électriques qui 

traversent un récepteur 
par seconde. 

Signifi cation de la puissance et analogie de la chaîne des wagonnets
L’intensité du courant étant égale au nombre de wagonnets qui traversent un 
récepteur chaque seconde et la tension étant la quantité de charbon que chaque 
wagonnet cède au récepteur ; le produit U∙I est donc égal à l’énergie totale transférée 
chaque seconde par les particules électriques du générateur vers le récepteur. On 
l’appelle puissance de fonctionnement du récepteur.

Puissance de fonctionnement et brillance des lampes
Pour des lampes de même type, la brillance des lampes est un indicateur de la 
puissance électrique de fonctionnement, quel que soit le type de montage et quel 
que soit le circuit électrique dans lequel les lampes se trouvent. 
Pour comparer les puissances de fonctionnement des lampes, on peut donc 
comparer leurs brillances (si les lampes sont de même type).
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D La puissance et l'énergie 
Recopiez les phrases suivantes en choisissant la 
bonne réponse parmi les propositions en italique. 
a. L'inscription 60 W, sur une lampe, indique sa ten-
sion nominale/puissance. 
b. Le watt est l'unité d'intensité/de puissance. 
c. Une lampe, de puissance nominale 2,4 W, sou-
mise à une tension de 6 V est traversée par un cou-
rant d'intensité 0,4 A/0,04 A. 
d. L'unité d'énergie indiquée sur une facture d'élec-
tricité est le kilowatt.heurejvolt. 
e. Un aspirateur de 1000 W fonctionnant pendant 
1 heure transforme une énergie électrique de 
100 Wh/1 000 Wh. 

D La puissance de quelques appareils 
À chacun des appareils suivants: cafetière- lampe à 
incandescence - radiateur électrique, attribuez la 
puissance correspondante choisie parmi les valeurs 
suivantes: 60 W- 2 kW- 825 W. 

D La puissance d'un fer à repasser 
Un fer à repasser est soumis à une tension alterna-
tive de valeur efficace 230 V. La valeur efficace de 
1 'intensité du courant qui le traverse est de 5,3 A. 
La puissance électrique de ce fer est-elle de l'ordre de 
1200 W, 800 Wou 3000 W? Justifiez votre réponse. 

IJ L'intensité dans un appareil 
On peut lire certaines indications sur les appareils 
suivants: 
- lampe de chevet (230 V- 40 W) ; 
- cafetière (230 V - 825 W) ; 
-chauffe-eau (230 V- 2 200 W). 
Si ces appareils fonctionnent sous leur tension nomi-
nale, quelle est l'intensité du courant qui les traverse? 

D Les fusibles 
Une installation électrique est représentée ci-dessous. 

1 06 CHAP. 11 LA PUISSANCE ET L'ÉNERGIE 

1. Les fusibles sont-ils bien adaptés aux appareils 
qu'ils protègent? Justifiez votre réponse. 
2. Indiquez une ligne avec son fusible qui serait 
adaptée au radiateur de 4 kW. 

La puissance de lampes de bicyclette 
IJ Le culot d'une lampe de feux avant de bicy-
clette porte l'indication suivante: 6 V- 0,4 A. 
1. Calculez la puissance électrique utilisée par cette 
lampe lorsqu'elle fonctionne sous une tension effi-
cace de 6 V. 
2. Cette lampe fonctionne ainsi pendant 10 minu-
tes. Calculez, en joule et en wattheure l'énergie 
transformée en lumière et chaleur pendant ce 
temps. 
D Sur le culot des lampes Li à Le, on lit les indi-
cations suivantes: 
Li: [6 V- 6 W] ; L2 : [6 V- 2,4 W] ; L3 : [6 V- 1,8 W] ; 
L4 : [6V-0,1A]; L5 : [6V-0,4A]; Le: .. 
Classez ces lampes par puissances croissantes. Indi-
quez quelles sont les lampes de même puissance. 

IJ L'énergie électrique 
Classez dans l'ordre croissant d'énergie électrique 
transformée les appareils suivants fonctionnant pen-
dant la durée indiquée: 
- un téléviseur de 100 W pendant 4 heures; 
- une lampe de 75 W pendant 10 heures; 
- un fer à repasser de 1200 W pendant 1/2 heure. 

Électricité 

Electridtê puissance 6 kW 
-Abonnement: 27,32F/mois 
du 25/09/98 au 25/03/99 
-Consommation du 26/03/98 
au 05/10/98 

69545 68152 1 393 1393 

1393 c 5339 

1. Quelle est la puissance souscrite par ce consom-
mateur? 
2. Quelle est l'énergie électrique utilisée pendant la 
période du 26 mars au 5 octobre 1998? 



Complète des tableaux 
m Observe le schéma élec-
trique ci-contre. Les ampère-
mètres A1, A2 et A3 mesurent 
respectivement les intensités 
de courant 11, 12 et 13. Recopie 
et complète le tableau. 

Intensité 11 12 13 

Interrupteur 163 mA 
K fermé 

? 85 mA 

Interrupteur 120 mA 
K ouvert 

? ? 

m Observe le 
schéma électrique 
ci-contre, puis reco-
pie et complète le 
tableau. 

pt--------1 

Tensions 

Interrupteur s sv 1 12V 1' 7 J 1 1 7 
Kfermé ' i ' i 
Interrupteur ? ? lr 1 13 SV t 12V 
K auvert : ; ' ; 

m Lampes en dérivation 
On considère un circuit électrique constitué d'un 
générateur et de deux lampes identiques montées 
en dérivation. 
a. Schématise le circuit électrique. 
b. Compare les tensions aux bornes de chacune des 
lampes. Justifie ta réponse. 
c. Déduis-en comment les lampes brillent l'une par 
rapport à l'autre. 
d. Compare alors les intensités des courants qui tra-
versent ces lampes. 

m Prévois des valeurs 
Le générateur a une tension à ses bornes égale à 6,0 V 
et fournit un courant d'intensité égale à 280 mA. Les 
trois lampes du circuit sont identiques. La tension aux 
bornes de la lampe L1 vaut 4,7 V. 
a. Recopie le schéma et indique par une flèche le sens des 
courants d'intensités 11, 12 et 13 qui traversent respective-
ment les lampes L1, L2 et L3. 
b. Donne la valeur des intensités 
11, 12 et 13. Justifie ta réponse. 
c. Indique la valeur des tensions 
qui existent aux bornes des lampes 
L2 et L3. Justifie ta réponse. 

Analyse un schéma m Observe le schéma électrique ci-dessous. 

R 

IG = 0,15 A 
lo= 30 mA 
U0 = 600 mV 
UR= 6,0 V 

I]J Observe le 
schéma électrique 
ci-contre et retrouve 
la valeur de: 
a. la tension u2. 
b. la tension U7. 
c. la tension U5. 
d. la tension u4. 
Justifie tes réponses. 

a. Donne une relation 
mathématique entre les 
intensités 10 , IR et IG. 
b. Déduis-en la valeur 
de l'intensité IR. 
c. Précise la valeur de 
l'intensité lM du courant 
qui traverse le moteur. 
Justifie ta réponse. 
d. Détermine la valeur 
de la tension UM aux 
bornes du moteur. 
Justifie ta réponse. 

U1 =9,ov 
u3 = 5,5 v 
U6 = 6,0 V 

m Observe le schéma élec-
trique ci-dessous et donne la 
valeur de: 
a. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L1. 
b. l'intensité 14. 
c. l'intensité 12. 
d. l'intensité du courant qui 
traverse la lampe L2. 
Justifie tes réponses. 11 = 300 mA 

15 = 50 mA 13 = 150 mA 

m L'intérêt des interrupteurs 
Observe le schéma d'une 
partie d'une installation 
domestique (ci-contre). 
a. Précise la valeur de la ten-
sion entre les bornes A et B 
quand l'interrupteur est 
fermé. 

230Vt 
-'---+---+-

A 
b. Même question quand l'interrupteur est ouvert. 
c. Explique en quoi l'interrupteur apporte une sécu-
rité sur le circuit électrique. 

CHAP. 7 LOIS CONCERNANT L'INTENSITÉ ET LA TENSION 59 
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Exercice 8  Vrai ou faux ?

Dans les affirmations ci-dessous, biffe la mauvaise proposition en italique.
a) Dans un circuit à une boucle l’intensité du courant est la même / différente dans les 

différents récepteurs.
b) L’intensité du courant qui sort du générateur est égale / supérieure à l’intensité du 

courant qui entre dans le générateur.
c) Dans un circuit à une boucle, la tension est la même / différente dans les différents 

récepteurs.

Exercice 9  Conducteur ou isolant ?

On a placé l’objet 1 et l’objet 2 successivement dans les deux circuits schématisés 
ci-dessous.  

 
 
 
 
 
 

Objet 1 

Objet 2 

UG = 4,5 V G 
Lampe 
témoin Lampe témoin 

O
bj

et
 1

 

O
bj

et
 2

 

UG = 4,5 V G 

               1er circuit                 2e circuit
Voici ce qu’on observe :
• Dans le 1er circuit, la lampe témoin ne brille pas.
• Dans le 2e circuit, la lampe témoin brille.
Peut-on en déduire de cette expérience que les objets sont conducteurs d’électricité 
ou isolants ? Justifie ta réponse. 

Exercice 10  Grandeurs électriques

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :

IG = 0,55 A ; I1 = 0,35 A ; U2 = 3 V ; U3 = 5 V 

Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et présente-
les dans un tableau.

G 

L2 

L1 

L3 
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Exercice 8  Vrai ou faux ?

Dans les affirmations ci-dessous, biffe la mauvaise proposition en italique.
a) Dans un circuit à une boucle l’intensité du courant est la même / différente dans les 

différents récepteurs.
b) L’intensité du courant qui sort du générateur est égale / supérieure à l’intensité du 

courant qui entre dans le générateur.
c) Dans un circuit à une boucle, la tension est la même / différente dans les différents 

récepteurs.

Exercice 9  Conducteur ou isolant ?

On a placé l’objet 1 et l’objet 2 successivement dans les deux circuits schématisés 
ci-dessous.  

 
 
 
 
 
 

Objet 1 

Objet 2 

UG = 4,5 V G 
Lampe 
témoin Lampe témoin 

O
bj

et
 1

 

O
bj

et
 2

 

UG = 4,5 V G 

               1er circuit                 2e circuit
Voici ce qu’on observe :
• Dans le 1er circuit, la lampe témoin ne brille pas.
• Dans le 2e circuit, la lampe témoin brille.
Peut-on en déduire de cette expérience que les objets sont conducteurs d’électricité 
ou isolants ? Justifie ta réponse. 

Exercice 10  Grandeurs électriques

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :

IG = 0,55 A ; I1 = 0,35 A ; U2 = 3 V ; U3 = 5 V 

Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et présente-
les dans un tableau.

G 

L2 

L1 

L3 

<
IG

<I1<I2

IG = I1 + I2
I2 = IG − I1
= 0,55 − 0,35 = 0,20
= 0,2A

U2=3V

U1

U3=5V

U1 = 8V
UG = 8V

I U P

L1 I1 = 0,35A

L2 U2 = 3 V

L3 U3 = 5 V

G IG = 0,55A

<I3

I2 = 0,2 A 

I3 = 0,2 A 

U1 = 8 V 

UG = 8 V 

P1 =U1 ⋅ I1 = 2,8W
P2 =U2 ⋅ I2 = 0,6WP1 = 2,8W 

P2 = 0,6W P3 =U3 ⋅ I3 = 1W
P3 = 1W PG =UG ⋅ IG = 4,4W

PG = 4,4W 
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Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.

G 

L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 
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Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.

G 

L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 
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<I1=IG

<I3< I2

IG = I2 + I3

U1 +UG =U2 =U3

I2 = IG − I3
= 0,3− 0,12
= 0,18A

6,5 +UG = 3,5
UG = 6,5 − 3,5

= 3V

I U P

L1 I1=0,3 A U1= 6,5V

L2 U2= 3,5V

L3 I3=0,12 A U3= 3,5V

G IG=0,3 A

I2 = 0,18 A 

UG = 3 V 

P1 =U1 ⋅ I1 =W
P2 =U2 ⋅ I2 =W
P3 =U3 ⋅ I3 =W
PG =UG ⋅ IG =W

corrigé à finir
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Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.

G 

L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 
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Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.

G 

L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 

U1U2

UG

<IG

b) I1 = I2 = IG = 0,29A A

c) UG =U1 +U2

U2 =UG +U1
= 7,09− 3,17
= 3,92V

d) P1 =U1 ⋅ I1
= 3,17 ⋅0,29
= 0,9193W

P2 =U2 ⋅ I2
= 3,9 ⋅0,29
= 1,1368W
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8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.

G 

L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 

   
Ex

er
ci

ce
 1

3,
 p.1

9



   
Ex

er
ci

ce
 1

3,
 p.1

9 
co

rr
ec

tio
n

S8-19   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.
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S8-19   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 11  Intensités et tensions

Dans le circuit schématisé ci-contre, on a effectué les mesures suivantes :
IG = 0,3 A ; I3 = 0,12 A ; U1 = 6,5 V ; U3 = 3,5 V
Calcule les valeurs de toutes les grandeurs électriques 
que l’on peut déduire des mesures ci-dessus et 
présente-les dans un tableau.

Exercice 12  Quelle résistance ?

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant traversant la lampe L2. 

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît la tension aux bornes du générateur : UG = 7,09 V

b) Déduis de ces mesures l’intensité du courant I1 traversant L1.
c) Déduis de ces mesures la tension U2 aux bornes de L2.
d) Laquelle des deux lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus grande puissance ? 

Justifie ta réponse.
e) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta réponse.

Exercice 13  Quelle résistance !

a) Redessine le schéma du circuit ci-contre en y ajoutant 
les appareils de mesure nécessaires pour mesurer 
la tension aux bornes de la lampe L1 et l’intensité du 
courant à travers la lampe L2.

On a mesuré la tension aux bornes de L1 : U1 = 3,17 V

On a mesuré l’intensité du courant traversant L2 : I2 = 0,29 A

On connaît l’intensité du courant traversant le générateur : IG = 0,85 A  

b) Déduis de ces mesures laquelle des lampes reçoit l’énergie électrique avec la plus 
grande puissance ? Explique ta réponse. 

c) Laquelle des deux lampes a la plus grande résistance électrique ? Explique ta 
réponse.
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L2 

L1 

 

L1 

G 
 L2  L3 

G 

L2 L1 

A

V

b) P1 =U1 ⋅ I1
= 3,17 ⋅0,29
= 0,9193W

I1 = IG − I2 = 0,56A

corrigé à finir



S8-20   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 14  Puissances

Dans le circuit ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :
UG = 12 V ; U3 = 4 V ; I1 = 0,3 A ; I2 = 0,15 A 
Déduis de ces mesures :
a) La tension U1 aux bornes de L1.
b) La tension U2 aux bornes de L2.
c) L’intensité du courant I3 traversant L3.
d) L’intensité du courant IG traversant le générateur.
e) La puissance P1 du transfert d’énergie électrique reçue par L1.
f) La puissance P2 du transfert d’énergie électrique reçue par L2.
g) La puissance P3 du transfert d’énergie électrique reçue par L3.
h) La puissance PG du transfert d’énergie électrique fournie par le générateur.
i) Quelle est l’énergie électrique fournie par le générateur en une heure ?
 

Exercice 15  Laquelle brille le plus ?

Toutes les lampes du circuit schématisé ci-
dessous sont identiques.
a) Classe les lampes par ordre croissant de 

brillance et explique ton classement.
b) Fais le montage du circuit à l’aide du 

matériel mis à ta disposition par ton 
enseignant-e et vérifie ton classement.

c) A l’aide d’un multimètre vérifie la validité 
de tes explications.

Exercice 16  A la maison

Quelle lampe à usage domestique est traversée par le courant ayant la plus grande 
intensité, celle de 10 W ou celle de 7 W ? Justifie ta réponse.
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a) U1 =UG = 12V
b) U2 =UG −U3 = 12− 4 = 8V

c) I3 = I2 = 0,15A

IG = I1 + I2 = 0,30+ 0,15= 0,45Ad)

P1 =U1 ⋅ I1 = 12 ⋅0,3= 3,6We)

P2 =U2 ⋅ I2 = 8 ⋅0,15= 1,2Wf)

P3 =U3 ⋅ I3 = 4 ⋅0,15= 0,6Wg)

PG =UG ⋅ IG = 12 ⋅0,45= 5,4Wh)
PG = P1 + P2 + P3 = 3,6 + 1,2 + 0,6 = 5,4W
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8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2

Exercice 14  Puissances

Dans le circuit ci-contre, on a effectué les 
mesures suivantes :
UG = 12 V ; U3 = 4 V ; I1 = 0,3 A ; I2 = 0,15 A 
Déduis de ces mesures :
a) La tension U1 aux bornes de L1.
b) La tension U2 aux bornes de L2.
c) L’intensité du courant I3 traversant L3.
d) L’intensité du courant IG traversant le générateur.
e) La puissance P1 du transfert d’énergie électrique reçue par L1.
f) La puissance P2 du transfert d’énergie électrique reçue par L2.
g) La puissance P3 du transfert d’énergie électrique reçue par L3.
h) La puissance PG du transfert d’énergie électrique fournie par le générateur.
i) Quelle est l’énergie électrique fournie par le générateur en une heure ?
 

Exercice 15  Laquelle brille le plus ?

Toutes les lampes du circuit schématisé ci-
dessous sont identiques.
a) Classe les lampes par ordre croissant de 

brillance et explique ton classement.
b) Fais le montage du circuit à l’aide du 

matériel mis à ta disposition par ton 
enseignant-e et vérifie ton classement.

c) A l’aide d’un multimètre vérifie la validité 
de tes explications.

Exercice 16  A la maison

Quelle lampe à usage domestique est traversée par le courant ayant la plus grande 
intensité, celle de 10 W ou celle de 7 W ? Justifie ta réponse.

G 

L2 

L1 

L3 

L4 

L3 G 

L1 

L2 

   
Ex

er
ci

ce
 1

6,
 p.2

0

P =U ⋅ I

I = P
U

I2 =
7
230
! 0,03AI1 =

10
230
! 0,04A



S8-21   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Dangers de l’électricité 
Napo est en danger

6 situations tirées du film : « Napo dans : Chocs électriques ! »
A répondre sur une feuille annexe

Situation 1  

Regarde l’introduction au film « Napo dans : Chocs 
électriques ! ».
Quels sont les dangers potentiels dus à l’électricité. Pour chaque 
élément de ta liste, décris le risque et explique pourquoi il y a 
danger.

Situation 2  

Regarde l’extrait de film « Brancher, débrancher ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle 

situation ?

Situation 3  

Regarde l’extrait de film « Tension sous les lignes ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film.
c)  Imagine des situations dans lesquelles une personne serait 

soumise au même danger électrique.
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https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations


   
Ac

tiv
ité

 3
, p

.2
1

S8-21   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Dangers de l’électricité 
Napo est en danger

6 situations tirées du film : « Napo dans : Chocs électriques ! »
A répondre sur une feuille annexe

Situation 1  

Regarde l’introduction au film « Napo dans : Chocs 
électriques ! ».
Quels sont les dangers potentiels dus à l’électricité. Pour chaque 
élément de ta liste, décris le risque et explique pourquoi il y a 
danger.

Situation 2  

Regarde l’extrait de film « Brancher, débrancher ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle 

situation ?

Situation 3  

Regarde l’extrait de film « Tension sous les lignes ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film.
c)  Imagine des situations dans lesquelles une personne serait 

soumise au même danger électrique.

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations
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S8-21   ÉLECTRICITÉ

8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Dangers de l’électricité 
Napo est en danger

6 situations tirées du film : « Napo dans : Chocs électriques ! »
A répondre sur une feuille annexe

Situation 1  

Regarde l’introduction au film « Napo dans : Chocs 
électriques ! ».
Quels sont les dangers potentiels dus à l’électricité. Pour chaque 
élément de ta liste, décris le risque et explique pourquoi il y a 
danger.

Situation 2  

Regarde l’extrait de film « Brancher, débrancher ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle 

situation ?

Situation 3  

Regarde l’extrait de film « Tension sous les lignes ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film.
c)  Imagine des situations dans lesquelles une personne serait 

soumise au même danger électrique.

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations
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TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Situation 4  

Regarde l’extrait de film « En cas d’accident ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation décrite. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle situation ?

Situation 5  

Regarde l’extrait de film « Double effet ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la 

situation de l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans 

une telle situation ?

Situation 6  

Regarde l’extrait de film « Intervention à haut risque ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de l’extrait 

du film. 
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https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations
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8  T’ES AU COURANT ?
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Situation 4  

Regarde l’extrait de film « En cas d’accident ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation décrite. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle situation ?

Situation 5  

Regarde l’extrait de film « Double effet ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la 

situation de l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans 

une telle situation ?

Situation 6  

Regarde l’extrait de film « Intervention à haut risque ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de l’extrait 

du film. https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations

https://www.napofilm.net/fr/napos-films/napo-in-shocking-situations
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Situation 4  

Regarde l’extrait de film « En cas d’accident ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation décrite. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de 

l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans une telle situation ?

Situation 5  

Regarde l’extrait de film « Double effet ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la 

situation de l’extrait du film. 
c)  Quel serait le comportement adéquat à adopter dans 

une telle situation ?

Situation 6  

Regarde l’extrait de film « Intervention à haut risque ... ».
a)  Décris le(s) danger(s) électrique(s) de la situation. 
b)  Schématise le circuit électrique qui représente la situation de l’extrait 

du film. 
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ACTIVITÉ 3

EXERCICES  Dangers de l’électricité A effectuer sur une feuille annexe

Exercice 17  Le fusible va-t-il sauter ?

Yves branche une perceuse de 1800 W de puissance électrique sur une prise de 
courant protégée par un fusible de 6 A. Le fusible va-t-il sauter ? Justifie ta réponse.

Exercice 18  Mobilhome

On aimerait pouvoir alimenter l’installation électrique d’un mobilhome à l’aide d’une 
batterie 24 volts. On veut faire fonctionner simultanément trois lampes de 15 watts, un 
ordinateur portable de 90 watts et une télévision de 100 watts.
On a à disposition des fusibles de 0,5 A, 3 A, 5 A, 10 A ou 15 A, lequel choisir ?
En utilisant le fusible que tu as choisi, peut-on brancher une lampe supplémentaire de 
15 watts en plus des autres appareils ?

Exercice 19  Perceuse

Cindy perce un trou dans un mur à l’aide d’une perceuse. 
Malheureusement un tube électrique se trouve dans le mur à 
l’endroit du trou. Encoure-t-elle un danger : 
a) Au moment où elle perce le trou ? Justifie ton raisonnement.
b) Au moment où elle met en place un crochet métallique 

dans ce trou ? Justifie ton raisonnement.

Exercice 20  Debout sur un train !

a) Annick monte sur un wagon. Elle ne touche pas le 
câble d’alimentation, mais se trouve à faible distance 
(moins d’un mètre). La situation est-elle dangereuse ? 
Justifie ton raisonnement.

b) Représente sur le dessin ci-contre le cheminement 
du courant.

Exercice 21   Electrisé

Tu arrives dans une salle où quelqu’un est étendu par terre, sans connaissance. Tu 
vois qu’il a dans la main un appareil électrique branché à une prise. Ecris, dans l’ordre, 
ce qu’il faut faire face à une telle situation.

P = 1800W

I = P
U

= 1800
230
! 7,83A

Avec ce courant le fusible va sauter.
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EXERCICES  Dangers de l’électricité A effectuer sur une feuille annexe

Exercice 17  Le fusible va-t-il sauter ?

Yves branche une perceuse de 1800 W de puissance électrique sur une prise de 
courant protégée par un fusible de 6 A. Le fusible va-t-il sauter ? Justifie ta réponse.

Exercice 18  Mobilhome

On aimerait pouvoir alimenter l’installation électrique d’un mobilhome à l’aide d’une 
batterie 24 volts. On veut faire fonctionner simultanément trois lampes de 15 watts, un 
ordinateur portable de 90 watts et une télévision de 100 watts.
On a à disposition des fusibles de 0,5 A, 3 A, 5 A, 10 A ou 15 A, lequel choisir ?
En utilisant le fusible que tu as choisi, peut-on brancher une lampe supplémentaire de 
15 watts en plus des autres appareils ?

Exercice 19  Perceuse

Cindy perce un trou dans un mur à l’aide d’une perceuse. 
Malheureusement un tube électrique se trouve dans le mur à 
l’endroit du trou. Encoure-t-elle un danger : 
a) Au moment où elle perce le trou ? Justifie ton raisonnement.
b) Au moment où elle met en place un crochet métallique 

dans ce trou ? Justifie ton raisonnement.

Exercice 20  Debout sur un train !

a) Annick monte sur un wagon. Elle ne touche pas le 
câble d’alimentation, mais se trouve à faible distance 
(moins d’un mètre). La situation est-elle dangereuse ? 
Justifie ton raisonnement.

b) Représente sur le dessin ci-contre le cheminement 
du courant.

Exercice 21   Electrisé

Tu arrives dans une salle où quelqu’un est étendu par terre, sans connaissance. Tu 
vois qu’il a dans la main un appareil électrique branché à une prise. Ecris, dans l’ordre, 
ce qu’il faut faire face à une telle situation.

Ptot = 3⋅15+ 90+100 = 235W

I = P
U

= 235
24
! 9,79A

Il faut choisir un fusible de 10A.

Avec ce fusible, nous ne pouvons pas ajouter une lampe supp. de 15W.
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Exercice 22  Dans son bain

Un rasoir électrique éteint, mais branché à une prise, tombe dans une baignoire dans 
laquelle une personne prend son bain.
a) Cette situation est-elle dangereuse pour 

la personne qui se baigne ? Justifie ton 
raisonnement. 

b) Un téléphone portable relié à son 
chargeur tombe dans la baignoire. Cette 
situation est-elle dangereuse pour la 
personne qui se baigne ? Justifie ton 
raisonnement. 

c) Représente sur le dessin ci-contre le 
cheminement du courant.

Exercice 23  Fil à vache

Pour s’amuser un groupe d’enfants forme une chaîne. Le premier touche le fil d’un 
parc à vache électrifié à l’aide d’une batterie 40 volts.
a) Cette situation est-elle dangereuse ? Justifie ton point de vue. 
b) Quel est l’effet du contact sur le premier enfant de la chaîne ?
c) Quel est l’effet du contact sur le dernier enfant de la chaîne ?
d) Représente cette situation par un schéma électrique.

Exercice 24  Multiprises

Solange a utilisé quatre prises multiples 
branchées les unes sur les autres pour 
alimenter huit appareils électriques.
Cette situation est-elle dangereuse ? Justifie 
ton raisonnement.
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a. Cette situation est dangereuse, car le rasoir électrique est sous une 

tension de 230V. Comme l’eau du bain est un conducteur électrique, la 
personne est en danger de mort.


b. Cette situation n’est pas dangereuse, car la tension à la sortie du chargeur 
est de quelques volts (moins de 25 V). La personne n’est donc pas en 
danger. L’appareil risque toutefois de ne plus fonctionner. 
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Exercice 22  Dans son bain
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quelques volts (moins de 25 V). La personne n’est donc pas en danger. L’appareil 
risque toutefois de ne plus fonctionner.
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Energie électrique



P = U ⋅ I
E = P ⋅ t

[W]
[Wh]
[kWh]
[wmin]
[ws]
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EXERCICES  
Conservation de la quantité et dégradation de la qualité de l’énergie 
A effectuer sur une feuille annexe

Exercice 26  Chaleur massique

Définis en quelques mots la chaleur massique d’une substance.

Exercice 27   Quelle matière sera la plus chaude ?

Si on fournit la même quantité d’énergie à un kilogramme 
d’eau et à un kilogramme d’alcool, tous deux initialement à 
température ambiante, les deux liquides atteindront-ils la même 
température ? Justifie ta réponse. 

Exercice 28  De l’eau chaude pour un mois

Quelle quantité d’énergie est-il théoriquement nécessaire (sans transfert inutile) à 
une famille de 4 personnes, pendant un mois, pour sa consommation d’eau chaude ? 
Chaque personne consomme quotidiennement 75 litres d’eau chauffés à 60°C à partir 
d’eau à 12°C.

Exercice 29  Température du Lac Léman

Le lac Léman se réchauffe sous l’effet du rayonnement solaire.
a) Calcule l’énergie fournie par le rayonnement solaire en une heure un jour ensoleillé 

du mois d’août, quand la puissance de ce rayonnement est d’environ 1000 watts 
par m2. La superficie du lac Léman est de 580 km2.

b) Calcule l’élévation de température du lac en surface en supposant que toute 
l’énergie fournie par le Soleil, calculée en a), est transférée thermiquement à l’eau 
des dix premiers mètres de profondeur.

c) En réalité, l’élévation de cette température est beaucoup plus faible. Comment 
l’expliquer ? 

Exercice 30  Radiateur électrique

Un radiateur électrique de 2 kW fonctionne pendant 7 jours. 
a) Quelle énergie a-t-il consommée ? Réponse en joules et en kWh.  
 Rappel : 1 kWh = 3 600 000 J
b) Quel est le coût de cette utilisation en francs (prix du kWh : 25 centimes) ?
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Exercice 31  Télévision

Une télévision à écran plat de 48 pouces (80W) est allumée 24 heures sur 24. 
a) Quelle énergie est nécessaire à son fonctionnement pendant une année  

(365 jours) ?  Réponse en kWh. Rappel : 1 kWh = 3 600 000 J
b) Quel est le coût de cette utilisation en francs (prix du kWh : 25 centimes) ?

Exercice 32  Congélateur

Quelle est la puissance d’un congélateur qui utilise 18 kWh d’énergie par jour ? 

Exercice 33  Lampe de poche

Quelle est la puissance d’une lampe de poche qui utilise  
36 000 joules d’énergie en deux heures ?

Exercice 34  Combien de temps sera-t-elle allumée ?

Une lampe à LED de 6 W a utilisé 18 000 joules d’énergie. Combien de temps a-t-elle 
fonctionné ?

Exercice 35  Rendement d’une bouilloire électrique

Une bouilloire de 1200 watts a permis de porter à ébullition 200 ml d’eau en une 
minute et demie. La température initiale de l’eau était de 20°C.
a) Définis à l’aide d’une phrase le rendement d’une bouilloire.
b) Calcule le rendement de la bouilloire.
c) Calcule la quantité d’énergie transférée inutilement par cette bouilloire à 

l’environnement.

Exercice 36  Manger !

On considère que la quantité d’énergie journalière nécessaire un être humain est 
en moyenne de 2500 Kcal (avec environ 30 minutes d’activité physique par jour). La 
plus grande partie de cette énergie sert à maintenir la température du corps à 37°C, 
c’est-à-dire à compenser l’énergie perdue par rayonnement dans l’environnement.  
Rappel : 1 calorie = 4,18 J
Calcule la puissance moyenne rayonnée par ton corps.
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3. Si l'on suppose que cet usager utilise toute la 
puissance souscrite en même temps, combien de 
temps a-t-il fait fonctionner ses appareils électriques 
entre le 26 mars et le 5 octobre 1998? On consi-
dère que cette période est de 6 mois. Quelle est la 
durée moyenne d'utilisation par mois dans ces 
conditions? 

- L.. 
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4. Quel est le prix de revient hors taxe du kWh, prix 
d'abonnement compris? 
5. Durant la période de facturation, cet usager a tra-
vaillé dans son bureau éclairé par une lampe de 60W 
à raison de 1 heure par soir et pendant 60 jours. 
Quelle somme hors taxe a-t-il dépensé pour l'éclai-
rage du bureau? 

. . . . . . . . . . . . . . . . . J'UTILISE MES CONNAISSANCES ................ . 
m L'utilisation d'une prise multiple 
Une prise électrique est protégée par un fusible de 
16 A. Annie veut brancher sur cette prise, à l'aide 
d'une prise multiple, un four électrique (230 V -
2 000 W) et un grille-pain (230 V- 800 W). 
1. Que signifient les inscriptions figurant sur le four 
et sur le grille-pain? 
2. Quelle puissance électrique maximale peut être 
utilisée avec cette prise? 
3. Annie peut-elle utiliser la prise multiple sans 
risque? Justifiez votre réponse. 

m La puissance maximale 
permise dans une •• 
Pour tracer la caractéristique d'un conducteur ohmique 
de 4 7 Q, on prend la précaution de ne pas dépasser 
4,5 V au bornes de ce conducteur, qui ne supporte pas 
une puissance électrique supérieure à 0,5 W. 
1. Calculez l'intensité du courant qui traverse ce 
conducteur lorsque la tension à ses bornes est de 
4,5 V, ainsi que la puissance électrique qu'il utilise. 
2. Est-t-il judicieux de limiter à 4,5 V la tension aux 
bornes du conducteur? 

m La puissance d'un aspirateur 
La plaque d'un aspirateur porte les indications sui-
vantes : 850 W - 220 V. 
En fonctionnement, l'intensité efficace du courant 
traversant l'aspirateur est de 2,84 A, alors que la 
valeur efficace de la tension est de 225 V. 
1. Quelle est la puissance nominale de l'appareil? 
2. Si le moteur est bloqué accidentellement, l'inten-
sité du courant qui traverse l'aspirateur est-elle infé-
rieure, supérieure, ou égale à 2,84A? 

m L'Intensité 
dans une ligne de transport du courant 
Une ligne électrique transporte une puissance de 
50 MW (1 MW = 106 W) sous une tension sinusoï-
dale de valeur efficace 400 kV. 

a. Quel est l'ordre de grandeur de la valeur effi-
cace de l'intensité du courant qui circule dans la 
ligne? 
b. Quelle serait la valeur de 1 'intensité si cette puis-
sance était transportée sous une tension de 100 kV 
seulement? 

L'énergie électrique 
ŒJ Une plaque chauffante porte les indications: 
230 V - 1400 W. Elle fonctionne sous une tension 
sinusoïdale de valeur efficace 230 V au maximum 
de sa puissance. Elle permet alors de faire bouillir 
l'eau contenue dans une casserole en 5 minutes. 
Calculez l'énergie électrique utilisée durant ce 
chauffage. 

m Un réfrigérateur est vendu pour une puissance de 
150 W, utilisée par son compresseur, et une "consom-
mation" d'énergie de 0,5 kWh par 24 heures. 
a. Le compresseur de ce réfrigérateur fonctionne-t-il 
en permanence? 
b. Quelle est la durée moyenne de fonctionnement du 
compresseur de cet appareil pendant 24 heures? 

m * La puissance souscrite 
Une installation électrique dispose d'un disjoncteur 
calibré à 30 A. Elle fonctionne sous une tension sinu-
soïdale de valeur efficace 230 V. 
1. La puissance souscrite par l'abonné vaut 6 kW. De 
quelle intensité peut-il disposer? 
2. De quelle puissance l'abonné dispose-t-il réelle-
ment dans son installation avec le calibrage du dis-
joncteur? 
3. L'abonné fait fonctionner en même temps un 
four électrique (230 V - 4 kW), deux radiateurs 
(230 V- 900 W) et quatre lampes à incandescence 
(230 V- 100 W). 
a. Quelle puissance utilise-t-il? 
b. Peut-il utiliser en plus un fer à repasser (230 V -
1000 W) ? Justifiez votre réponse. 
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m Le coût électrique d'un petit déjeuner 
Pour préparer le petit déjeuner, une famille utilise 
chaque jour en moyenne une cafetière électrique 
(230 V- 850 W) pendant 10 minutes et un grille-pain 
(230 V- 800 W) pendant 15 minutes. Les appareils 
fonctionnent sous leur tension nominale. 
1. Quelle est l'énergie électrique utilisée chaque 
matin par ces appareils? 
2. Si le prix du kilowatt-heure est de 0,5311 F (hors 
abonnement et hors taxes), quelle est, dans ces 
conditions, la dépense en électricité? 

m Le fonctionnement 
d'un radiateur électrique 
Un radiateur électrique fonctionne sous la tension du 
secteur de valeur efficace 230 V pendant 4 heures. 
En relevant le compteur avant son utilisation, on lit 
5643 kWh. Après utilisation du radiateur seul, on lit 
5651 kWh. 
1. Quelle est l'énergie électrique utilisée par le radia-
teur? En quoi cette énergie est-elle transformée? 
2. La constante du compteur est C = 2,5 Wh/tour. 
Combien de tours le disque du compteur a-t-il effec-
tué pendant le fonctionnement du radiateur? 
3. Le kWh est facturé 0,5311 F hors taxes. Quel est 
le coût du fonctionnement (hors abonnement et hors 
taxes) de ce radiateur? 
4. Calculez la puissance électrique utilisée par ce 
radiateur. 
5. Quelle est la valeur efficace de l'intensité du cou-
rant qui a traversé ce radiateur pendant son fonction-
nement? 
6. La prise électrique sur laquelle est branché le 
radiateur est protégée par un fusible de 16 A. Cette 
prise est-elle utilisable avec ce radiateur? 

n::J Les lampes à économie d'énergie 

De nouvelles lampes permettent une économie d'é-
nergie électrique de 75 à 82% par rapport aux lam-
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pes à incandescence, tout en fournissant une inten-
sité lumineuse équivalente. 
Le tableau ci-dessous donne les puissances de lam-
pes d'intensités lumineuses équivalentes. 

Lampes Lampes 
à économie d'énergie à Incandescence 

5W 25W 

9W 40W 

11 w 60W 

15W 75W 

20W 100W 

1. Vérifiez que l'économie d'énergie est comprise 
entre 75% et 82%. 
2. Sous quelle forme l'énergie est-elle perdue dans 
une lampe à incandescence? 

El!] * Le choix d'une lampe 
La durée de vie d'une lampe à incandescence est 
d'environ 1000 heures, celle d'une lampe flua-
compacte de 8 000 heures (lampe à économie d'é-
nergie, voir photo de l'exercice 19). Vous voulez 
choisir une lampe pour votre bureau qui fonction-
nera en moyenne 2 heures par jour. La lampe à 
incandescence (230 V - 60 W) coûte 10,90 F. La 
lampe flua-compacte qui donne le même éclaire-
ment (230 V - 11 W) coûte 92 F. Le prix du kWh 
facturé par EDF est de 0,86 F (taxes et abonne-
ment compris). Vous envisagez 8 000 heures de 
fonctionnement. 
1. Quelle est la dépense à envisager si vous choisis-
sez une lampe à incandescence? 
2. À combien reviendrait l'utilisation d'une lampe 
flua-compacte équivalente en éclairement? 
3. Quel est le système d'éclairage financièrement le 
plus intéressant? 

m * * La friteuse électrique 
Sur une friteuse électrique, on trouve l'inscription: 
"230 V - 900 W "· Cette friteuse fonctionne sous 
une tension du secteur de valeur efficace 230 V. Elle 
est utilisée pour chauffer 1500 g d'huile, de 20°C à 
120°C. 
1. Quelle transformation d'énergie réalise la 
friteuse? 
2. Calculez la valeur efficace de l'intensité du cou-
rant qui parcourt la "résistance chauffante" de la fri-
teuse. 
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3. Pour élever de 1 oc la température de 1 g 
d'huile, il faut 2,4 J. Quelle est, en joule et en Wh, 
l'énergie nécessaire pour chauffer l'huile de la fri-
teuse? 
4. Sachant qu'il y a 8% de "perte, d'énergie (utili-
sée à chauffer le récipient et de l'air), quelle est l'é-
nergie électrique totale utilisée par la friteuse pour 
chauffer l'huile? 
5. Pendant combien de temps (en minutes) la fri-
teuse doit-elle fonctionner pour chauffer 1 'huile? 

m * Quelques coûts d'utilisation 

Quelques coûts d'utilisation : 
Consommation et coût de quelques appareils parmi les plus courants 

1 heure de télévision 

l'aspirateur 
(30 min à 1 000 watts) 

1 heure d'éclairage 1 
(halogène de 500 watts, 
salle de séjour) 

0,06F* 

0,21 F* 

0,36 F* 

0,37 F* 

P : douche chaude 
j/ (25litres à 65 Wh - rendement 65 %) 

0,87 F* li < Réfrigém""' (200 1) '"'· 1)0 F pM jou .. 

r-rm-r<n [lij '"'· 1,16F la ..,.re., 

<Ill Lave-vaisselle env. 1,60 F la vaisselle** 

Estimations en francs TIC (TVA 20,6% +taxes locales 12 %), 
hors abonnement 
* prix du kWh heures pleines 
** prix du kWh heures creuses (8 heures de nuit) 

Source: EDF 

1. En vous servant des informations données sur l'é-
clairage avec une lampe halogène, calculez le prix de 
revient toutes taxes comprises (mais hors abonne-
ment) du kWh en heures pleines. 
2. Quelle est, en kWh, l'énergie électrique utilisée au 
cours de 30 minutes de repassage? 
3. Pendant ce temps, le fer n'a pas fonctionné de 
façon continue, le thermostat coupant parfois le cou-
rant. Quelle est la puissance moyenne utilisée par ce 
fer pendant ces 30 minutes? 
4. Sur la plaque du fer on lit, en réalité, une puis-
sance de 1200 W. Que représente cette valeur? 

E!] L'Installation électrique de la maison 
En plus de l'éclairage et de divers petits appareils 
électriques comme le fer à repasser, la télévision, 
etc., une famille possède un réfrigérateur, un four à 
micro-ondes, un lave-linge, un lave-vaisselle et un 
chauffe-eau de 200 litres. 
Le tableau ci-dessous est fourni par EDF. 

Appareils 
électriques 

Réfrigérateur 

Congélateur T 
Plaques électriques 

Four 

MicrCHJndes 

Lave-linge 

Sèche-linge 

Lave-vaisselle 

Chauffe-eau 100 L 

Chauffe-eau 200 L 

Usages généraux 
(Éclairage, TV, etc.) 

Puissances 
moyennes 

150W 

500W 

6000W 

3000W 

1000W 

2500W 

2500 w 

2500W 

1200W 

2200W 

Consommations 
moyennes 

par an 

400 kWh 

700 kWh 

1000 kWh 

500 kWh 

700 kWh 

1700 kWh 

1700 kWh 

2500 kWh 

1000 kWh 

1. En utilisant les données du tableau, calculez la 
puissance totale nécessaire pour que tous les appa-
reils, autres que les appareils d'usage général, fonc-
tionnent en même temps. 
2. En réalité, la famille souhaite souscrire un abon-
nement pour une puissance de 6 kW seulement. En 
admettant que les appareils d'usage général en fonc-
tionnement ont une puissance de 300 W, la famille 
pourra-t-elle faire fonctionner en même temps le four 
à micro-ondes et le lave-vaisselle? 
3. Évaluez la " consommation, moyenne annuelle de 
cette famille. 
4. Calculez la dépense totale annuelle hors taxes 
(HT) en sachant que le prix HT de l'abonnement est 
de 27,32 F par mois et que le prix HT du kWh est de 
0,5311 F. 
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T’ES AU COURANT ?

PRINCIPAUX APPRENTISSAGES

Plus spécifiquement dans cette séquence, tu apprendras à :

• construire et modéliser un circuit électrique ;

• distinguer un isolant d’un conducteur ;

• définir et à mesurer le courant et la tension ;

• utiliser une analogie pour expliquer le fonctionnement d’un circuit électrique ;

• déterminer  la puissance de fonctionnement d’un récepteur électrique ;

• appliquer le principe de conservation de l’énergie ;

• identifier des dangers électriques ; 

tu t’exerceras aussi à :

• développer un modèle (courant, circuit électrique...) ;

• utiliser un modèle pour expliquer ou prévoir des phénomènes (courant, circuit 

électrique...).

FICHES DE TRAVAIL  pour :

ACTIVITÉ 1    Le circuit électrique 
  Comment fonctionne une lampe de poche ?
  Isolants et conducteurs
  Monter les circuits
  Exercices
ACTIVITÉ 2   Courant, tension, puissance et énergie électrique
  Pourquoi une lampe brille-t-elle plus que l’autre ?
  L’intensité du courant permet-elle d’expliquer la différence de brillance   
  des lampes ?
  La tension permet-elle d’expliquer la différence de brillance des lampes ? 
  Brillance, puissance et énergie
  Exercices  
ACTIVITÉ 3  Dangers de l’électricité
  Napo est en danger 
  Exercices 
        
FICHES DE SYNTHÈSE        

S8-2   ÉLECTRICITÉ


