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S23-3    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

L’énergie solaire et la planète
/D�SODQqWH�7HUUH�HVW�VLWXpH�j�����PLOOLRQV�GH�NLORPqWUHV�GX�6ROHLO��(OOH�UHoRLW�FKDTXH�
VHFRQGH�XQH�pQHUJLH�VRODLUH�FRQVWDQWH�GH�����PLOOLRQV�GH�JLJDMRXOHV��JLJD� �PLOOLDUG���
/D�7HUUH�GLIIXVH����PLOOLRQV�GH�JLJDMRXOHV�HW�HQ�DEVRUEH�����PLOOLRQV��&HWWH�pQHUJLH�
DSSRUWH�FKDOHXU�HW�OXPLqUH�j�OD�SODQqWH��SRXU�FRPSDUDLVRQ��O¶pQHUJLH�FRQWHQXH�GDQV�
XQ�UpVHUYRLU�G¶HVVHQFH�G¶HQYLURQ����O��HVW�GH�����JLJDMRXOHV��

����([SULPH�HQ�QRWDWLRQ�VFLHQWL¿TXH��
/¶pQHUJLH�VRODLUH�UHoXH�FKDTXH�VHFRQGH�SDU�OD�7HUUH���EUHoXH�               
/¶pQHUJLH�VRODLUH�DEVRUEpH�FKDTXH�VHFRQGH�SDU�OD�7HUUH���EDEVRUEpH� �                       
/¶pQHUJLH�VRODLUH�GLIIXVpH�FKDTXH�VHFRQGH�SDU�OD�7HUUH�GDQV�O¶HVSDFH��  
EGLIIXVpH�            

����4XH�GHYLHQW�O¶pQHUJLH�VRODLUH�TXL�HVW�DEVRUEpH�SDU�OD�SODQqWH�7HUUH�"�
)RUPXOH�TXHOTXHV�K\SRWKqVHV��

             

             

             

             

             

             
 
����/¶HQVHPEOH�6ROHLO���DWPRVSKqUH���7HUUH�HVW�PRGpOLVp�SDU�OH�PRQWDJH�VXLYDQW��

lampe

eau

récipient transparent 
en verre ou plexiglas

mesure de la 
température

1,7 • 1017 J

4,8 • 1016 J

1,22 • 1017 J
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S23-3    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL
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����/¶HQVHPEOH�6ROHLO���DWPRVSKqUH���7HUUH�HVW�PRGpOLVp�SDU�OH�PRQWDJH�VXLYDQW��

lampe

eau

récipient transparent 
en verre ou plexiglas

mesure de la 
température

S23-4    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 1

$�TXHO�pOpPHQW�UpHO�FRUUHVSRQG�FKDTXH�pOpPHQW�GX�PRGqOH�"

Modèle Réalité

Lampe

Récipient transparent en verre 
ou plexiglas

Bac d’eau

����7X� VDLV� TX¶RQ� SDUOH� GH� UpFKDXIIHPHQW� FOLPDWLTXH��7RQ�Gp¿� HVW� GRQF� GH� UpXVVLU� j�
PRGpOLVHU�FH�UpFKDXIIHPHQW�SRXU�HQ�FRPSUHQGUH�OHV�FDXVHV�

&RPPHQW�PRGL¿HU�OD�WHPSpUDWXUH�GH�O¶HDX�j�O¶LQWpULHXU�GX�UpFLSLHQW�"
Propose une expérience :

����8QH� IRLV� WRQ�H[SpULPHQWDWLRQ� UpDOLVpH�� H[SOLTXH�j�TXHOV� SKpQRPqQHV�QDWXUHOV� WX�
SHX[�UDWWDFKHU�FH�TXH�WX�DV�IDLW�SRXU�UpFKDXIIHU�O¶HDX�j�O¶LQWpULHXU�GX�UpFLSLHQW��

              

              

              

             

Soleil

Atmosphère

Terre
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S23-5    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2ACTIVITE 2

Energie et matière vivante
����&RPPH�O¶HDX�GH�O¶H[SpULHQFH�SUpFpGHQWH��WRXV�OHV�rWUHV�YLYDQWV�FDSWHQW�O¶pQHUJLH�

VRODLUH��'DQV�TXHOV�EXWV�"

             

             
  

����&RPSOqWH�OH�WDEOHDX�VXLYDQW�DYHF�OHV�pOpPHQWV�G¶XQ�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�G¶XQ�PLOLHX�

TXH�WX�FKRLVLV�          

 

����3URSRVH�XQ�DXWUH�VFKpPD�TXL� UHQGUDLW�PLHX[�FRPSWH�GH� OD� UpDOLWp�HQ� WHUPHV�GH�
QRPEUH�G¶LQGLYLGXV�j�FKDTXH�QLYHDX�GX�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�
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Se chauffer (animaux et végétaux)

Faire la photosynthèse (végétaux)
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S23-5    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 2ACTIVITE 2

Energie et matière vivante
����&RPPH�O¶HDX�GH�O¶H[SpULHQFH�SUpFpGHQWH��WRXV�OHV�rWUHV�YLYDQWV�FDSWHQW�O¶pQHUJLH�

VRODLUH��'DQV�TXHOV�EXWV�"

             

             
  

����&RPSOqWH�OH�WDEOHDX�VXLYDQW�DYHF�OHV�pOpPHQWV�G¶XQ�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�G¶XQ�PLOLHX�

TXH�WX�FKRLVLV�          

 

����3URSRVH�XQ�DXWUH�VFKpPD�TXL� UHQGUDLW�PLHX[�FRPSWH�GH� OD� UpDOLWp�HQ� WHUPHV�GH�
QRPEUH�G¶LQGLYLGXV�j�FKDTXH�QLYHDX�GX�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�
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Chêne
Hêtre
Noisetier
…

Geai
Mésange
Chevreuil
Ecureuil
…

Renard
Epervier
Hermine
Autour
…

Lombric Bactérie …





Producteurs

Consommateurs primaires

Consommateurs 
secondaires

Pyramide écologique



S23-17    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

Les pyramides écologiques
8QH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�HVW�XQ�PRGqOH�JUDSKLTXH�TXL�UHSUpVHQWH�OHV�UHODWLRQV�HQWUH�
OHV�GLIIpUHQWV�pOpPHQWV�G¶XQ�UpVHDX�DOLPHQWDLUH��HQ�\�DMRXWDQW�XQH�TXDQWL¿�FDWLRQ�

/D�ORQJXHXU�GH�FKDTXH�UHFWDQJOH�HVW�SURSRUWLRQQHOOH�j��

«�OD�TXDQWLWp�G¶RUJDQLVPHV�GH�FKDTXH�W\SH���la pyramide des nombres

«OD�TXDQWLWp�GH�ELRPDVVH�j�FKDTXH�pWDJH���la pyramide des biomasses��

«OD�TXDQWLWp�G¶pQHUJLH�j�FKDTXH�pWDJH���la pyramide des énergies

� La biomasse est la masse totale des organismes présents dans un écosystème.

SODQWV�GH�OX]HUQH���������������������������������������������������������NJ

YHDX[������������������������������������������������������NJ

KRPPH���������������������NJ

pQHUJLH�VRODLUH�UHoXH����������������������������������������������������������������������������������N-

SODQWV�GH�OX]HUQH����������������������������������������������������������N-

YHDX[���������������������������������������������������������6�N-

KRPPH������������������������������3�N-

HETEROTROPHES
Êtres vivants qui doivent 
consommer de la 
matière organique pour 
fabriquer la leur.

AUTOTROPHES
Êtres vivants qui 
produisent leur matière 
organique à partir de 
matières minérales.

&216200$7(856
6(&21'$,5(6

&216200$7(856�35,0$,5(6

352'8&7(856

SODQWV�GH�OX]HUQH�����������������������������������������

YHDX[�� ���

KRPPH������10             10�

10                                10�

10             10�
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S23-17    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

Les pyramides écologiques
Une pyramide écologique est un modèle graphique qui représente les relations entre 
les différents éléments d’un réseau alimentaire, en y ajoutant une quantifi cation.

La longueur de chaque rectangle est proportionnelle à :

… la quantité d’organismes de chaque type : la pyramide des nombres

…la quantité de biomasse à chaque étage : la pyramide des biomasses1 

…la quantité d’énergie à chaque étage : la pyramide des énergies

1 La biomasse est la masse totale des organismes présents dans un écosystème.

plants de luzerne                                                   8 211 kg

veaux                                                1 035 kg

homme                  48 kg

énergie solaire reçue                                                                     26,334 . 109 kJ

plants de luzerne                                               6,23 . 107 kJ

veaux                                                4,97 . 106 kJ

homme                     36,7 . 103 kJ

HETEROTROPHES
Êtres vivants qui doivent 
consommer de la 
matière organique pour 
fabriquer la leur.

AUTOTROPHES
Êtres vivants qui 
produisent leur matière 
organique à partir de 
matières minérales.

CONSOMMATEURS
SECONDAIRES

CONSOMMATEURS PRIMAIRES

PRODUCTEURS

plants de luzerne                                  2 . 107

veaux  4,5

homme     110             102

10                                102

10             102



   
Fi

ch
e 

de
 s

yn
th

ès
e,

 p.1
7

S23-17    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

Les pyramides écologiques
Une pyramide écologique est un modèle graphique qui représente les relations entre 
les différents éléments d’un réseau alimentaire, en y ajoutant une quantifi cation.

La longueur de chaque rectangle est proportionnelle à :

… la quantité d’organismes de chaque type : la pyramide des nombres

…la quantité de biomasse à chaque étage : la pyramide des biomasses1 

…la quantité d’énergie à chaque étage : la pyramide des énergies

1 La biomasse est la masse totale des organismes présents dans un écosystème.

plants de luzerne                                                   8 211 kg

veaux                                                1 035 kg

homme                  48 kg

énergie solaire reçue                                                                     26,334 . 109 kJ

plants de luzerne                                               6,23 . 107 kJ

veaux                                                4,97 . 106 kJ

homme                     36,7 . 103 kJ

HETEROTROPHES
Êtres vivants qui doivent 
consommer de la 
matière organique pour 
fabriquer la leur.

AUTOTROPHES
Êtres vivants qui 
produisent leur matière 
organique à partir de 
matières minérales.

CONSOMMATEURS
SECONDAIRES

CONSOMMATEURS PRIMAIRES

PRODUCTEURS

plants de luzerne                                  2 . 107

veaux  4,5

homme     110             102

10                                102

10             102



   
Fi

ch
e 

de
 s

yn
th

ès
e,

 p.1
7

S23-17    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

Les pyramides écologiques
Une pyramide écologique est un modèle graphique qui représente les relations entre 
les différents éléments d’un réseau alimentaire, en y ajoutant une quantifi cation.

La longueur de chaque rectangle est proportionnelle à :

… la quantité d’organismes de chaque type : la pyramide des nombres

…la quantité de biomasse à chaque étage : la pyramide des biomasses1 

…la quantité d’énergie à chaque étage : la pyramide des énergies

1 La biomasse est la masse totale des organismes présents dans un écosystème.

plants de luzerne                                                   8 211 kg

veaux                                                1 035 kg

homme                  48 kg

énergie solaire reçue                                                                     26,334 . 109 kJ

plants de luzerne                                               6,23 . 107 kJ

veaux                                                4,97 . 106 kJ

homme                     36,7 . 103 kJ

HETEROTROPHES
Êtres vivants qui doivent 
consommer de la 
matière organique pour 
fabriquer la leur.

AUTOTROPHES
Êtres vivants qui 
produisent leur matière 
organique à partir de 
matières minérales.

CONSOMMATEURS
SECONDAIRES

CONSOMMATEURS PRIMAIRES

PRODUCTEURS

plants de luzerne                                  2 . 107

veaux  4,5

homme     110             102

10                                102

10             102



   
Ac

tiv
ité

 2
, p

.6

S23-6    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITE 2

Autour des pyramides écologiques…

5pSRQGV�VXU�XQH�IHXLOOH�DQQH[H�

��

D��'H�TXHO�W\SH�HVW�FHWWH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"
E��$QDO\VH�VD�IRUPH�HW�H[SOLTXH�
F��(VW�FH�TXH�OD�PDVVH�GHV�SURGXFWHXUV�VHUD�DXVVL�LQIpULHXUH�"

����&RQVWUXLV�XQH�S\UDPLGH�GH�ELRPDVVH�TXL�UHSUpVHQWH�OH�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�VXLYDQW��

      25 kg de grenouille – 5 000 kg d’arbustes – 3 kg de couleuvre – 400 kg d’insectes herbivores

����D��$�TXHO�QLYHDX�G¶XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�\�D±W�LO�OH�SOXV�G¶pQHUJLH�"
� E��3RXUTXRL�\�D�W�LO�PRLQV�G¶pQHUJLH�DX[�QLYHDX[�VXSpULHXUV�"
� F��2��VH�SODFH�O¶rWUH�KXPDLQ�GDQV�XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"�
� G��4XHOOH�HVW�OD�VRXUFH�G¶pQHUJLH�SULQFLSDOH�GH�WRXW�pFRV\VWqPH�"

IRXUPLV��VDXWHUHOOHV������������������������������

JUHQRXLOOHV��������������������������

IDXFRQV��VHUSHQWV�������������

DUEUHV������

Pyramide des nombres

b) Base plus étroite que les étages supérieurs car un arbre représente une biomasse 
disponible pour beaucoup de consommateurs primaires.
c) Non car 100 arbres seront plus lourd que 100’000 insectes
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S23-6    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITE 2

Autour des pyramides écologiques…

5pSRQGV�VXU�XQH�IHXLOOH�DQQH[H�

��

D��'H�TXHO�W\SH�HVW�FHWWH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"
E��$QDO\VH�VD�IRUPH�HW�H[SOLTXH�
F��(VW�FH�TXH�OD�PDVVH�GHV�SURGXFWHXUV�VHUD�DXVVL�LQIpULHXUH�"

����&RQVWUXLV�XQH�S\UDPLGH�GH�ELRPDVVH�TXL�UHSUpVHQWH�OH�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�VXLYDQW��

      25 kg de grenouille – 5 000 kg d’arbustes – 3 kg de couleuvre – 400 kg d’insectes herbivores

����D��$�TXHO�QLYHDX�G¶XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�\�D±W�LO�OH�SOXV�G¶pQHUJLH�"
� E��3RXUTXRL�\�D�W�LO�PRLQV�G¶pQHUJLH�DX[�QLYHDX[�VXSpULHXUV�"
� F��2��VH�SODFH�O¶rWUH�KXPDLQ�GDQV�XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"�
� G��4XHOOH�HVW�OD�VRXUFH�G¶pQHUJLH�SULQFLSDOH�GH�WRXW�pFRV\VWqPH�"

IRXUPLV��VDXWHUHOOHV������������������������������

JUHQRXLOOHV��������������������������

IDXFRQV��VHUSHQWV�������������

DUEUHV������

S23-6    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITE 2

Autour des pyramides écologiques…

5pSRQGV�VXU�XQH�IHXLOOH�DQQH[H�

��

D��'H�TXHO�W\SH�HVW�FHWWH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"
&¶HVW�XQH�S\UDPLGH�GHV�QRPEUHV�

E��$QDO\VH�VD�IRUPH�HW�H[SOLTXH�
/D�EDVH�HVW�EHDXFRXS�SOXV�pWURLWH�TXH�OHV�pWDJHV�VXSpULHXUV��FDU�XQ�DUEUH�UHSUpVHQWH�
XQH�ELRPDVVH�GLVSRQLEOH�SRXU�EHDXFRXS�GH�FRQVRPPDWHXUV�SULPDLUHV�

F��(VW�FH�TXH�OD�PDVVH�GHV�SURGXFWHXUV�VHUD�DXVVL�LQIpULHXUH�"
1RQ��FDU�XQ�DUEUH�D�XQH�PDVVH�SOXV�pOHYpH�TX¶XQH�SRSXODWLRQ�G¶LQVHFWHV�

����&RQVWUXLV�XQH�S\UDPLGH�GH�ELRPDVVH�TXL�UHSUpVHQWH�OH�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�VXLYDQW�

      25 kg de grenouille – 5 000 kg d’arbustes – 3 kg de couleuvre – 400 kg d’insectes herbivores

 
 

 

 

 

 

 

 

 
1cm = 400 kg 

400 kg insectes 

25 kg grenouille 

3 kg couleuvre 

5 000 kg arbustes 

 

 

 

����D��$�TXHO�QLYHDX�G¶XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�\�D±W�LO�OH�SOXV�G¶pQHUJLH�"
$X�SUHPLHU�pWDJH��HQ�EDV��

� E��3RXUTXRL�\�D�W�LO�PRLQV�G¶pQHUJLH�DX[�QLYHDX[�VXSpULHXUV�"
&DU�LO�\�D�GH�O¶pQHUJLH�GLVVLSpH�HQWUH�FKDTXH�pWDJH�SRXU�OH�IRQFWLRQQHPHQW�GHV�rWUHV�
YLYDQWV�HW�j�FDXVH�GH�OD�QRQ�FRQVRPPDWLRQ�GH�FHUWDLQV�LQGLYLGXV�

� F��2��VH�SODFH�O¶rWUH�KXPDLQ�GDQV�XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"�
$�O¶pWDJH�VXSpULHXU�

� G��4XHOOH�HVW�OD�VRXUFH�G¶pQHUJLH�SULQFLSDOH�GH�WRXW�pFRV\VWqPH�"
/H�VROHLO�

IRXUPLV��VDXWHUHOOHV������������������������������

JUHQRXLOOHV��������������������������

IDXFRQV��VHUSHQWV�������������

DUEUHV������
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S23-6    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITE 2

Autour des pyramides écologiques…

5pSRQGV�VXU�XQH�IHXLOOH�DQQH[H�

��

D��'H�TXHO�W\SH�HVW�FHWWH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"
&¶HVW�XQH�S\UDPLGH�GHV�QRPEUHV�

E��$QDO\VH�VD�IRUPH�HW�H[SOLTXH�
/D�EDVH�HVW�EHDXFRXS�SOXV�pWURLWH�TXH�OHV�pWDJHV�VXSpULHXUV��FDU�XQ�DUEUH�UHSUpVHQWH�
XQH�ELRPDVVH�GLVSRQLEOH�SRXU�EHDXFRXS�GH�FRQVRPPDWHXUV�SULPDLUHV�

F��(VW�FH�TXH�OD�PDVVH�GHV�SURGXFWHXUV�VHUD�DXVVL�LQIpULHXUH�"
1RQ��FDU�XQ�DUEUH�D�XQH�PDVVH�SOXV�pOHYpH�TX¶XQH�SRSXODWLRQ�G¶LQVHFWHV�

����&RQVWUXLV�XQH�S\UDPLGH�GH�ELRPDVVH�TXL�UHSUpVHQWH�OH�UpVHDX�DOLPHQWDLUH�VXLYDQW�

      25 kg de grenouille – 5 000 kg d’arbustes – 3 kg de couleuvre – 400 kg d’insectes herbivores

 
 

 

 

 

 

 

 

 
1cm = 400 kg 

400 kg insectes 

25 kg grenouille 

3 kg couleuvre 

5 000 kg arbustes 

 

 

 

����D��$�TXHO�QLYHDX�G¶XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�\�D±W�LO�OH�SOXV�G¶pQHUJLH�"
$X�SUHPLHU�pWDJH��HQ�EDV��

� E��3RXUTXRL�\�D�W�LO�PRLQV�G¶pQHUJLH�DX[�QLYHDX[�VXSpULHXUV�"
&DU�LO�\�D�GH�O¶pQHUJLH�GLVVLSpH�HQWUH�FKDTXH�pWDJH�SRXU�OH�IRQFWLRQQHPHQW�GHV�rWUHV�
YLYDQWV�HW�j�FDXVH�GH�OD�QRQ�FRQVRPPDWLRQ�GH�FHUWDLQV�LQGLYLGXV�

� F��2��VH�SODFH�O¶rWUH�KXPDLQ�GDQV�XQH�S\UDPLGH�pFRORJLTXH�"�
$�O¶pWDJH�VXSpULHXU�

� G��4XHOOH�HVW�OD�VRXUFH�G¶pQHUJLH�SULQFLSDOH�GH�WRXW�pFRV\VWqPH�"
/H�VROHLO�

IRXUPLV��VDXWHUHOOHV������������������������������

JUHQRXLOOHV��������������������������

IDXFRQV��VHUSHQWV�������������

DUEUHV������



Producteurs

Consommateurs primaires

Consommateurs 
secondaires

Pyramide écologique

Pyramide des nombres Pyramide des masses Pyramide des énergies
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Producteurs ? Consommateurs (primaires et secondaires ?
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40% de pertes à chaque niveau
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Ealgues = 675′￼000kJ

Eparamecies = 675′￼000 ⋅
60
100

= 405′￼000kJ

Eecrevisses = 405′￼000 ⋅
60
100

= 243′￼000kJ

Etruites = 243′￼000 ⋅
60
100

= 145′￼800kJ

Eperches = 145′￼800 ⋅
60
100

= 87′￼480kJ
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S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

Photosynthèse
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S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)

S23-7    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Echanges d’énergie
���5DSSHOOH�OH�SURFHVVXV�TXL�SHUPHW�DX[�SURGXFWHXUV�G¶REWHQLU�OHXU�PDWLqUH�RUJDQLTXH�

             

����$�O¶DLGH�GHV�LQIRUPDWLRQV�GDQV�OHV�YLJQHWWHV��LPDJLQH�XQ�PRGqOH�TXL�PRQWUH�OH�ÀX[�
GH�PDWLqUH�HW�G¶pQHUJLH�GDQV�XQ�pFRV\VWqPH��

FLUX DE MATIÈRE ET D’ÉNERGIE DANS UN ÉCOSYSTÈME
0D�SURSRVLWLRQ��

La photosynthèse est effectuée 
par les plantes (= autotrophes).

Les végétaux 
(= autotrophes) 

respirent.

Les animaux
(= hétérotrophes) 

respirent.
La respiration libère de 
l’énergie utilisée par les 

êtres vivants.

La photosynthèse utilise 
l’énergie solaire.

O2

H2O

CO2 sucre (=glucose)



S23-19    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

6XFUH��QRXUULWXUH����GLR[\JqQH 'LR[\GH�GH�FDUERQH���HDX

Photosynthèse

Respiration cellulaire

PLANTES

ÊTRES VIVANTS

énergie solaire

énergie libérée 
par le sucre

Flux de matière et d’énergie dans un écosystème
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S23-9    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Comment l’énergie d’un écosystème est-elle utilisée ?
���/LV�OH�WH[WH�VXLYDQW�TXL�SUpVHQWH�XQ�pFRV\VWqPH�SDUWLFXOLHU���OD�SUDLULH�
©�8Q�FKDPS�IRXUQLW�����J�G¶KHUEH�SDU�P��HW�SDU�DQ���������N-��GRQW�������������N-��HVW�
FRQVRPPp�SDU�XQH�YDFKH�HW���������������N-��SDU�GHV�DUWKURSRGHV�KHUELYRUHV��/H�UHVWH�
Q¶HVW�SDV�XWLOLVp�
(Q�PDQJHDQW�FHWWH�TXDQWLWp�G¶KHUEH��OD�YDFKH�SURGXLW����J�GH�PDWLqUH��������N-���GRQW�
���J�GH�YLDQGH�HW����J�GH�ODLW��(OOH�H[FUqWH�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH��������N-��
'H�PrPH��OHV�LQYHUWpEUpV�KHUELYRUHV�SURGXLVHQW�����J�GH�PDWLqUH������N-��HW�H[FUqWHQW�
�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH������N-���ª�(adapté d’après Ricou G.E., 1978)

D���&RPSOqWH�OH�VFKpPD�FL�GHVVRXV�HQ�LQGLTXDQW�GHV�YDOHXUV�GH�PDVVH��HW�G¶pQHUJLH��
SRXU�FKDTXH�PDLOORQ�GX�UpVHDX�DOLPHQWDLUH��

E���4XHOOH� HVW� OD� TXDQWLWp� GH�PDWLqUH� �RX� G¶pQHUJLH�� ©�SHUGXH�ª� HQWUH� OH� FKDPS� HW� OD�
YDFKH�"
               

F���&DOFXOH�OH�UHQGHPHQW�GH�SURGXFWLRQ�GH�OD�YDFKH��       
G���&RPPH�©�ULHQ�QH�VH�SHUG�� ULHQ�QH�VH�FUpH�� WRXW�VH� WUDQVIRUPH�ª���TX¶HVW�GHYHQXH�

G¶DSUqV�WRL�FHWWH�pQHUJLH�©�SHUGXH�ª�HQWUH�OH�FKDPS�HW�OD�YDFKH�"

               
               
               
               

 ��Phrase attribuée au chimiste français Lavoisier (1743-1794), reprise du philosophe grec Anaxagore (500-428 av. J.C.).

 
 
 

PRODUCTION PRIMAIRE 920 g

Les masses sont exprimées 
en grammes de  

matière sèche par mètre 
carré et par an.

PRODUCTION SECONDAIRE 100,5 g

vache :      

lait :  viande :   

arthropodes herbivores :     

non assimilé

   

  

           

  non assimilé      



S23-9    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Comment l’énergie d’un écosystème est-elle utilisée ?
���/LV�OH�WH[WH�VXLYDQW�TXL�SUpVHQWH�XQ�pFRV\VWqPH�SDUWLFXOLHU���OD�SUDLULH�
©�8Q�FKDPS�IRXUQLW�����J�G¶KHUEH�SDU�P��HW�SDU�DQ���������N-��GRQW�������������N-��HVW�
FRQVRPPp�SDU�XQH�YDFKH�HW���������������N-��SDU�GHV�DUWKURSRGHV�KHUELYRUHV��/H�UHVWH�
Q¶HVW�SDV�XWLOLVp�
(Q�PDQJHDQW�FHWWH�TXDQWLWp�G¶KHUEH��OD�YDFKH�SURGXLW����J�GH�PDWLqUH��������N-���GRQW�
���J�GH�YLDQGH�HW����J�GH�ODLW��(OOH�H[FUqWH�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH��������N-��
'H�PrPH��OHV�LQYHUWpEUpV�KHUELYRUHV�SURGXLVHQW�����J�GH�PDWLqUH������N-��HW�H[FUqWHQW�
�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH������N-���ª�(adapté d’après Ricou G.E., 1978)

D���&RPSOqWH�OH�VFKpPD�FL�GHVVRXV�HQ�LQGLTXDQW�GHV�YDOHXUV�GH�PDVVH��HW�G¶pQHUJLH��
SRXU�FKDTXH�PDLOORQ�GX�UpVHDX�DOLPHQWDLUH��

E���4XHOOH� HVW� OD� TXDQWLWp� GH�PDWLqUH� �RX� G¶pQHUJLH�� ©�SHUGXH�ª� HQWUH� OH� FKDPS� HW� OD�
YDFKH�"
               

F���&DOFXOH�OH�UHQGHPHQW�GH�SURGXFWLRQ�GH�OD�YDFKH��       
G���&RPPH�©�ULHQ�QH�VH�SHUG�� ULHQ�QH�VH�FUpH�� WRXW�VH� WUDQVIRUPH�ª���TX¶HVW�GHYHQXH�

G¶DSUqV�WRL�FHWWH�pQHUJLH�©�SHUGXH�ª�HQWUH�OH�FKDPS�HW�OD�YDFKH�"

               
               
               
               

 ��Phrase attribuée au chimiste français Lavoisier (1743-1794), reprise du philosophe grec Anaxagore (500-428 av. J.C.).

 
 
 

PRODUCTION PRIMAIRE 920 g

Les masses sont exprimées 
en grammes de  

matière sèche par mètre 
carré et par an.

PRODUCTION SECONDAIRE 100,5 g

vache :      

lait :  viande :   

arthropodes herbivores :     

non assimilé

   

  

           

  non assimilé      
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85%
(14 000 kJ)

7.75%
(1 270 kJ)

7.25%
(1 194 kJ)

48.5 g
(873 kJ)

5.5 g
(125 kJ)

95 g (2160 kJ) 290 g (5220 kJ)

85 g 10 g
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S23-9    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

Comment l’énergie d’un écosystème est-elle utilisée ?
���/LV�OH�WH[WH�VXLYDQW�TXL�SUpVHQWH�XQ�pFRV\VWqPH�SDUWLFXOLHU���OD�SUDLULH�
©�8Q�FKDPS�IRXUQLW�����J�G¶KHUEH�SDU�P��HW�SDU�DQ���������N-��GRQW�������������N-��HVW�
FRQVRPPp�SDU�XQH�YDFKH�HW���������������N-��SDU�GHV�DUWKURSRGHV�KHUELYRUHV��/H�UHVWH�
Q¶HVW�SDV�XWLOLVp�
(Q�PDQJHDQW�FHWWH�TXDQWLWp�G¶KHUEH��OD�YDFKH�SURGXLW����J�GH�PDWLqUH��������N-���GRQW�
���J�GH�YLDQGH�HW����J�GH�ODLW��(OOH�H[FUqWH�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH��������N-��
'H�PrPH��OHV�LQYHUWpEUpV�KHUELYRUHV�SURGXLVHQW�����J�GH�PDWLqUH������N-��HW�H[FUqWHQW�
�����J�GH�PDWLqUH�QRQ�DVVLPLOpH������N-���ª�(adapté d’après Ricou G.E., 1978)

D���&RPSOqWH�OH�VFKpPD�FL�GHVVRXV�HQ�LQGLTXDQW�GHV�YDOHXUV�GH�PDVVH��HW�G¶pQHUJLH��
SRXU�FKDTXH�PDLOORQ�GX�UpVHDX�DOLPHQWDLUH��

E���4XHOOH� HVW� OD� TXDQWLWp� GH�PDWLqUH� �RX� G¶pQHUJLH�� ©�SHUGXH�ª� HQWUH� OH� FKDPS� HW� OD�
YDFKH�"
               

F���&DOFXOH�OH�UHQGHPHQW�GH�SURGXFWLRQ�GH�OD�YDFKH��       
G���&RPPH�©�ULHQ�QH�VH�SHUG�� ULHQ�QH�VH�FUpH�� WRXW�VH� WUDQVIRUPH�ª���TX¶HVW�GHYHQXH�

G¶DSUqV�WRL�FHWWH�pQHUJLH�©�SHUGXH�ª�HQWUH�OH�FKDPS�HW�OD�YDFKH�"

               
               
               
               

 ��Phrase attribuée au chimiste français Lavoisier (1743-1794), reprise du philosophe grec Anaxagore (500-428 av. J.C.).

 
 
 

PRODUCTION PRIMAIRE 920 g

Les masses sont exprimées 
en grammes de  

matière sèche par mètre 
carré et par an.

PRODUCTION SECONDAIRE 100,5 g

vache :      

lait :  viande :   

arthropodes herbivores :     

non assimilé

   

  

           

  non assimilé      

85% de 920 g = 782 g 782 - 95 = 687 g
95/782 = 12 %

Elle a été utilisée par la vache pour grandir, respirer et dégager de l’énergie.



S23-10    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

� H��$WWULEXH�FHV�GLIIpUHQWHV�XWLOLVDWLRQV�GH�O¶pQHUJLH�DPHQpH�SDU�OD�PDWLqUH�RUJDQLTXH�
LQJpUpH�SDU�OD�YDFKH�DX[�SURSRUWLRQV�FL�GHVVRXV��

���9RLFL�GHX[�DXWUHV�H[HPSOHV�GH�S\UDPLGHV�pFRORJLTXHV�

&DOFXOH�OHV�UHQGHPHQWV�HQ���HQWUH�FKDTXH�pWDJH�GH�FHV�GHX[�S\UDPLGHV�pFRORJLTXHV��

���&RQFOXV�

Entre chaque étape d’un écosystème, le rendement énergétique moyen vaut  
environ                    

matière organique 
ingérée

Requin 1 kg
Thon 10 kg

Anchois 100 kg
Zooplancton 1 000 kg

Phytoplancton 10 t

gardon 2 . 105 J

limnée   2,5 . 106 J

plancton végétal    1,5 . 108 J

énergie solaire   1,5 . 109 J

une rivière la mer

62,7 %

47,3 %

15,4 %

37,3 %
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matière 
assimilée

Pertes par 
respiration

Croissance
matière non-
assimilée
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Etage 0 et 1 : 10%

S23-10    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 3

� H��$WWULEXH�FHV�GLIIpUHQWHV�XWLOLVDWLRQV�GH�O¶pQHUJLH�DPHQpH�SDU�OD�PDWLqUH�RUJDQLTXH�
LQJpUpH�SDU�OD�YDFKH�DX[�SURSRUWLRQV�FL�GHVVRXV��

���9RLFL�GHX[�DXWUHV�H[HPSOHV�GH�S\UDPLGHV�pFRORJLTXHV�

&DOFXOH�OHV�UHQGHPHQWV�HQ���HQWUH�FKDTXH�pWDJH�GH�FHV�GHX[�S\UDPLGHV�pFRORJLTXHV��

���&RQFOXV�

Entre chaque étape d’un écosystème, le rendement énergétique moyen vaut  
environ                    

matière organique 
ingérée

Requin 1 kg
Thon 10 kg

Anchois 100 kg
Zooplancton 1 000 kg

Phytoplancton 10 t

gardon 2 . 105 J

limnée   2,5 . 106 J

plancton végétal    1,5 . 108 J

énergie solaire   1,5 . 109 J

une rivière la mer

62,7 %

47,3 %

15,4 %

37,3 %

      

      

      

      

Etage 1 et 2 : 1,7%

Etage 2 et 3 : 8%

10% entre chaque étage
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S23-11    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

100 %

100 %

90 %

10 %

100 %

80 %

20 %20 %

50 %

30 %
E!et de serre  naturel

L’effet de serre
©�/¶HIIHW�GH�VHUUH�HVW�XQ�SKpQRPqQH�QDWXUHO�FDXVp�SDU�FHUWDLQHV�PROpFXOHV�SUpVHQWHV�
GDQV�O¶DWPRVSKqUH�WHUUHVWUH��YDSHXU�G¶HDX��GLR[\GH�GH�FDUERQH��R]RQH��PpWKDQH������
/D� VXUIDFH� WHUUHVWUH� HVW� H[FOXVLYHPHQW� FKDXIIpH� SDU� O¶pQHUJLH� VRODLUH� �OHV� VRXUFHV�
JpRWKHUPLTXHV�VRQW�GL[�PLOOH�IRLV�SOXV�IDLEOHV���/D�PRLWLp�GH�FHWWH�pQHUJLH�VRODLUH�HVW�
DEVRUEpH�SDU�OD�7HUUH��OH�UHVWH�HVW�DEVRUEp�SDU�O¶DWPRVSKqUH�HW�SRXU�XQH�IDLEOH�SDUWLH�
UpÀpFKLH�GDQV�O¶HVSDFH��/D�7HUUH��DLQVL�FKDXIIpH��pPHW�HOOH�DXVVL�XQ�UD\RQQHPHQW�PDLV�
GDQV�O¶LQIUDURXJH��LQYLVLEOH�j�O¶°LO�QX���/HV�PROpFXOHV�GH�JD]�j�HIIHW�GH�VHUUH�SUpVHQWHV�
GDQV� O¶DWPRVSKqUH� DEVRUEHQW� SULQFLSDOHPHQW� FHV� ORQJXHXUV� G¶RQGHV� LQIUD�URXJHV� HW�
UppPHWWHQW�YHUV�OD�7HUUH�����GH�FHWWH�pQHUJLH�
&¶HVW�FH�PpFDQLVPH�TX¶RQ�DSSHOOH�O¶HIIHW�GH�VHUUH��,O�HVW�j�O¶RULJLQH�GX�PDLQWLHQ�GH�O¶HDX�
j�O¶pWDW�OLTXLGH�VXU�QRWUH�SODQqWH�HW�D�GRQF�IDYRULVp�OH�GpYHORSSHPHQW�GH�OD�YLH�VXU�7HUUH��
VDQV�OXL��OD�WHPSpUDWXUH�DX�VRO�DYRLVLQHUDLW�����&�
0DLV� O¶DFWLYLWp� KXPDLQH� HVW� HQ� YRLH� GH� SHUWXUEHU� FHW� pTXLOLEUH� HQ� DXJPHQWDQW� OHV�
FRQFHQWUDWLRQV� GH� SOXVLHXUV� JD]� j� HIIHW� GH� VHUUH�� QRWDPPHQW� FHOOHV� GX� GLR[\GH� GH�
FDUERQH��&2���HW�GX�PpWKDQH��&+����ª
Adapté d’après : edumedia-sciences.com

���2EVHUYH�OHV�VFKpPDV�VXLYDQWV�HW�GpFULV�OHV�WURLV�VLWXDWLRQV�
  

Pas d’e!et de serre 
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S23-11    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

100 %

100 %

90 %

10 %

100 %

80 %

20 %20 %

50 %

30 %
E!et de serre  naturel

L’effet de serre
©�/¶HIIHW�GH�VHUUH�HVW�XQ�SKpQRPqQH�QDWXUHO�FDXVp�SDU�FHUWDLQHV�PROpFXOHV�SUpVHQWHV�
GDQV�O¶DWPRVSKqUH�WHUUHVWUH��YDSHXU�G¶HDX��GLR[\GH�GH�FDUERQH��R]RQH��PpWKDQH������
/D� VXUIDFH� WHUUHVWUH� HVW� H[FOXVLYHPHQW� FKDXIIpH� SDU� O¶pQHUJLH� VRODLUH� �OHV� VRXUFHV�
JpRWKHUPLTXHV�VRQW�GL[�PLOOH�IRLV�SOXV�IDLEOHV���/D�PRLWLp�GH�FHWWH�pQHUJLH�VRODLUH�HVW�
DEVRUEpH�SDU�OD�7HUUH��OH�UHVWH�HVW�DEVRUEp�SDU�O¶DWPRVSKqUH�HW�SRXU�XQH�IDLEOH�SDUWLH�
UpÀpFKLH�GDQV�O¶HVSDFH��/D�7HUUH��DLQVL�FKDXIIpH��pPHW�HOOH�DXVVL�XQ�UD\RQQHPHQW�PDLV�
GDQV�O¶LQIUDURXJH��LQYLVLEOH�j�O¶°LO�QX���/HV�PROpFXOHV�GH�JD]�j�HIIHW�GH�VHUUH�SUpVHQWHV�
GDQV� O¶DWPRVSKqUH� DEVRUEHQW� SULQFLSDOHPHQW� FHV� ORQJXHXUV� G¶RQGHV� LQIUD�URXJHV� HW�
UppPHWWHQW�YHUV�OD�7HUUH�����GH�FHWWH�pQHUJLH�
&¶HVW�FH�PpFDQLVPH�TX¶RQ�DSSHOOH�O¶HIIHW�GH�VHUUH��,O�HVW�j�O¶RULJLQH�GX�PDLQWLHQ�GH�O¶HDX�
j�O¶pWDW�OLTXLGH�VXU�QRWUH�SODQqWH�HW�D�GRQF�IDYRULVp�OH�GpYHORSSHPHQW�GH�OD�YLH�VXU�7HUUH��
VDQV�OXL��OD�WHPSpUDWXUH�DX�VRO�DYRLVLQHUDLW�����&�
0DLV� O¶DFWLYLWp� KXPDLQH� HVW� HQ� YRLH� GH� SHUWXUEHU� FHW� pTXLOLEUH� HQ� DXJPHQWDQW� OHV�
FRQFHQWUDWLRQV� GH� SOXVLHXUV� JD]� j� HIIHW� GH� VHUUH�� QRWDPPHQW� FHOOHV� GX� GLR[\GH� GH�
FDUERQH��&2���HW�GX�PpWKDQH��&+����ª
Adapté d’après : edumedia-sciences.com

���2EVHUYH�OHV�VFKpPDV�VXLYDQWV�HW�GpFULV�OHV�WURLV�VLWXDWLRQV�
  

Pas d’e!et de serre 
/D�7HUUH�FDSWH�����GH�O¶pQHUJLH�VRODLUH�
UHoXH��OH�UHVWH�HVW�UHQYR\p�GDQV�
O¶DWPRVSKqUH�
�����GH�O¶pQHUJLH�WKHUPLTXH�SURGXLWH�SDU�OD�
7HUUH�HVW�GLVVLSp�GDQV�O¶DWPRVSKqUH�
/D�WHPSpUDWXUH�HVW�EDVVH������&��

7RXWH�O¶pQHUJLH�VRODLUH�Q¶DUULYH�SDV�VXU�7HUUH�
�VHXOHPHQW�������PDLV�����VRQW�FDSWpV�SDU�
OD�7HUUH�
����GH�O¶pQHUJLH�WKHUPLTXH�pPLVH�SDU�OD�
7HUUH�HVW�UHQYR\pH�j�VD�VXUIDFH�
/D�WHPSpUDWXUH�HVW�SOXV�pOHYpH�����&��
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S23-12    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

���� D��'¶DSUqV�OH�WH[WH�FL�GHVVXV�HW�WHV�UHFKHUFKHV�GRFXPHQWDLUHV��HQWRXUH�TXHOV�JD]��
� FL�GHVVRXV�VRQW�j�O¶RULJLQH�GH�O¶HIIHW�GH�VHUUH�

 

E��/HVTXHOV�VRQW�HQ�DXJPHQWDWLRQ�j�FDXVH�GHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�"��7RXV  

F��'¶R��SURYLHQQHQW�LOV�"

GES (gaz à e!et de serre) Sources naturelles Sources humaines

La vapeur d’eau (H2O)
Evaporation de l’eau surtout au-
dessus des océans

Centrales électriques - Irrigation

Le dioxyde de carbone (CO2)
Respiration des êtres vivants – 
Feux de forêt - Volcans…

Utilisation massive d’énergies 
fossiles pour les transports, 
les bâtiments et l’agriculture - 
Déforestation

Le méthane (CH4)
Digestion des herbivores – 
Décomposition des végétaux - 
Volcans

,QWHQVL¿FDWLRQ�GHV�pOHYDJHV�
(bovin) et des cultures (riz) - 
Décharge d’ordures

Le protoxyde d’azote (N2O) Marécages Utilisation d’engrais azotés

Ozone de basse atmosphère 
(O3)

Foudre Industrie - Circulation 
automobile

/HV�JD]�ÀXRUpV��&)&��+)&��
PFC)

N’existent pas dans la nature Gaz des bombes aérosols et 
des climatiseurs

  

100 %

100 %

95 %

30 %

20 % 5%

50 %

E!et de serre  augmenté

N�O

H�O

O�

Kr

Ar

CFC

CH�

Ne Xe

H�

He CO�

O3

N�

����GH�O¶pQHUJLH�VRODLUH�HVW�WRXMRXUV�FDSWp�
SDU�OD�7HUUH�
0DLV�����GH�O¶pQHUJLH�WKHUPLTXH�pPLVH�SDU�
OD�7HUUH�HVW�UHQYR\pH�j�VD�VXUIDFH�
/D�WHPSpUDWXUH�HVW�HQFRUH�SOXV�pOHYpH�

SOURCE : EDUMEDIA



S23-12    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

���� D��'¶DSUqV�OH�WH[WH�FL�GHVVXV�HW�WHV�UHFKHUFKHV�GRFXPHQWDLUHV��HQWRXUH�TXHOV�JD]��
� FL�GHVVRXV�VRQW�j�O¶RULJLQH�GH�O¶HIIHW�GH�VHUUH�

 

E��/HVTXHOV�VRQW�HQ�DXJPHQWDWLRQ�j�FDXVH�GHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�"��    

                 
  

F��'¶R��SURYLHQQHQW�LOV�"

GES (gaz à e!et de serre) Sources naturelles Sources humaines

  

100 %

100 %

95 %

30 %

20 % 5%

50 %

E!et de serre  augmenté

N�O

H�O

O�

Kr

Ar

CFC

CH�

Ne Xe

H�

He CO�

O3

N�
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S23-12    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

���� D��'¶DSUqV�OH�WH[WH�FL�GHVVXV�HW�WHV�UHFKHUFKHV�GRFXPHQWDLUHV��HQWRXUH�TXHOV�JD]��
� FL�GHVVRXV�VRQW�j�O¶RULJLQH�GH�O¶HIIHW�GH�VHUUH�

 

E��/HVTXHOV�VRQW�HQ�DXJPHQWDWLRQ�j�FDXVH�GHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�"��7RXV  

F��'¶R��SURYLHQQHQW�LOV�"

GES (gaz à e!et de serre) Sources naturelles Sources humaines

La vapeur d’eau (H2O)
Evaporation de l’eau surtout au-
dessus des océans

Centrales électriques - Irrigation

Le dioxyde de carbone (CO2)
Respiration des êtres vivants – 
Feux de forêt - Volcans…

Utilisation massive d’énergies 
fossiles pour les transports, 
les bâtiments et l’agriculture - 
Déforestation

Le méthane (CH4)
Digestion des herbivores – 
Décomposition des végétaux - 
Volcans

,QWHQVL¿FDWLRQ�GHV�pOHYDJHV�
(bovin) et des cultures (riz) - 
Décharge d’ordures

Le protoxyde d’azote (N2O) Marécages Utilisation d’engrais azotés

Ozone de basse atmosphère 
(O3)

Foudre Industrie - Circulation 
automobile

/HV�JD]�ÀXRUpV��&)&��+)&��
PFC)

N’existent pas dans la nature Gaz des bombes aérosols et 
des climatiseurs

  

100 %

100 %

95 %

30 %

20 % 5%

50 %

E!et de serre  augmenté

N�O

H�O

O�

Kr

Ar

CFC

CH�

Ne Xe

H�

He CO�

O3

N�

����GH�O¶pQHUJLH�VRODLUH�HVW�WRXMRXUV�FDSWp�
SDU�OD�7HUUH�
0DLV�����GH�O¶pQHUJLH�WKHUPLTXH�pPLVH�SDU�
OD�7HUUH�HVW�UHQYR\pH�j�VD�VXUIDFH�
/D�WHPSpUDWXUH�HVW�HQFRUH�SOXV�pOHYpH�

SOURCE : EDUMEDIA
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S23-12    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 4

���� D��'¶DSUqV�OH�WH[WH�FL�GHVVXV�HW�WHV�UHFKHUFKHV�GRFXPHQWDLUHV��HQWRXUH�TXHOV�JD]��
� FL�GHVVRXV�VRQW�j�O¶RULJLQH�GH�O¶HIIHW�GH�VHUUH�

 

E��/HVTXHOV�VRQW�HQ�DXJPHQWDWLRQ�j�FDXVH�GHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�"��7RXV  

F��'¶R��SURYLHQQHQW�LOV�"

GES (gaz à e!et de serre) Sources naturelles Sources humaines

La vapeur d’eau (H2O)
Evaporation de l’eau surtout au-
dessus des océans

Centrales électriques - Irrigation

Le dioxyde de carbone (CO2)
Respiration des êtres vivants – 
Feux de forêt - Volcans…

Utilisation massive d’énergies 
fossiles pour les transports, 
les bâtiments et l’agriculture - 
Déforestation

Le méthane (CH4)
Digestion des herbivores – 
Décomposition des végétaux - 
Volcans

,QWHQVL¿FDWLRQ�GHV�pOHYDJHV�
(bovin) et des cultures (riz) - 
Décharge d’ordures

Le protoxyde d’azote (N2O) Marécages Utilisation d’engrais azotés

Ozone de basse atmosphère 
(O3)

Foudre Industrie - Circulation 
automobile

/HV�JD]�ÀXRUpV��&)&��+)&��
PFC)

N’existent pas dans la nature Gaz des bombes aérosols et 
des climatiseurs

  

100 %

100 %

95 %

30 %

20 % 5%

50 %

E!et de serre  augmenté

N�O

H�O

O�

Kr

Ar

CFC

CH�

Ne Xe

H�

He CO�

O3

N�

����GH�O¶pQHUJLH�VRODLUH�HVW�WRXMRXUV�FDSWp�
SDU�OD�7HUUH�
0DLV�����GH�O¶pQHUJLH�WKHUPLTXH�pPLVH�SDU�
OD�7HUUH�HVW�UHQYR\pH�j�VD�VXUIDFH�
/D�WHPSpUDWXUH�HVW�HQFRUH�SOXV�pOHYpH�

SOURCE : EDUMEDIA



IRVVLOLVDWLRQ

S23-13    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 5

Echanges de carbone
/H�FDUERQH��&��HVW�XQ�DWRPH�HVVHQWLHO�j�OD�YLH���OHV�PROpFXOHV�GX�YLYDQW��RUJDQLTXHV��
VRQW�Gp¿QLHV�FRPPH�pWDQW�FRPSRVpHV�GH�FDUERQH��,O�LQWHUYLHQW�GDQV�OHV�SKpQRPqQHV�
GH�SKRWRV\QWKqVH��GH�UHVSLUDWLRQ�DLQVL�TXH�GDQV�OHV�DFWLYLWpV�DUWL¿FLHOOHV�PHQpHV�SDU�
OHV� rWUHV� KXPDLQV�� (VVD\RQV� GH� UpVXPHU� WRXV� FHV� ÀX[� GH� FDUERQH� j� O¶pFKHOOH� G¶XQ�
pFRV\VWqPH��
• GRFXPHQWH�WRL� SRXU� FRPSOpWHU� FH� VFKpPD� SDU� GHV� ÀqFKHV� LOOXVWUDQW� OH� F\FOH� GX�

FDUERQH��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�QRLUHV�SRXU�OHV�ÀX[�QDWXUHOV��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�URXJHV�SRXU�OHV�ÀX[�JpQpUpV�SDU�OHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�

FK
DX
IID
JH

H[
WUD
FW
LR
Q

Gp
FR
P
SR
VL
WLR
Q

SKRWRV\QWKqVH
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S23-13    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 5

Echanges de carbone
/H�FDUERQH��&��HVW�XQ�DWRPH�HVVHQWLHO�j�OD�YLH���OHV�PROpFXOHV�GX�YLYDQW��RUJDQLTXHV��
VRQW�Gp¿QLHV�FRPPH�pWDQW�FRPSRVpHV�GH�FDUERQH��,O�LQWHUYLHQW�GDQV�OHV�SKpQRPqQHV�
GH�SKRWRV\QWKqVH��GH�UHVSLUDWLRQ�DLQVL�TXH�GDQV�OHV�DFWLYLWpV�DUWL¿FLHOOHV�PHQpHV�SDU�
OHV� rWUHV� KXPDLQV�� (VVD\RQV� GH� UpVXPHU� WRXV� FHV� ÀX[� GH� FDUERQH� j� O¶pFKHOOH� G¶XQ�
pFRV\VWqPH��
• GRFXPHQWH�WRL� SRXU� FRPSOpWHU� FH� VFKpPD� SDU� GHV� ÀqFKHV� LOOXVWUDQW� OH� F\FOH� GX�

FDUERQH��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�QRLUHV�SRXU�OHV�ÀX[�QDWXUHOV��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�URXJHV�SRXU�OHV�ÀX[�JpQpUpV�SDU�OHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�
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S23-13    DIVERSITÉ DU VIVANT

23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE
FICHE DE
TRAVAIL

ACTIVITÉ 5

Echanges de carbone
/H�FDUERQH��&��HVW�XQ�DWRPH�HVVHQWLHO�j�OD�YLH���OHV�PROpFXOHV�GX�YLYDQW��RUJDQLTXHV��
VRQW�Gp¿QLHV�FRPPH�pWDQW�FRPSRVpHV�GH�FDUERQH��,O�LQWHUYLHQW�GDQV�OHV�SKpQRPqQHV�
GH�SKRWRV\QWKqVH��GH�UHVSLUDWLRQ�DLQVL�TXH�GDQV�OHV�DFWLYLWpV�DUWL¿FLHOOHV�PHQpHV�SDU�
OHV� rWUHV� KXPDLQV�� (VVD\RQV� GH� UpVXPHU� WRXV� FHV� ÀX[� GH� FDUERQH� j� O¶pFKHOOH� G¶XQ�
pFRV\VWqPH��
• GRFXPHQWH�WRL� SRXU� FRPSOpWHU� FH� VFKpPD� SDU� GHV� ÀqFKHV� LOOXVWUDQW� OH� F\FOH� GX�

FDUERQH��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�QRLUHV�SRXU�OHV�ÀX[�QDWXUHOV��
• XWLOLVH�GHV�ÀqFKHV�URXJHV�SRXU�OHV�ÀX[�JpQpUpV�SDU�OHV�DFWLYLWpV�KXPDLQHV�
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S23-20    DIVERSITÉ DU VIVANT

FICHE DE
SYNTHÈSE23  ÉNERGIE ET PHOTOSYNTHÈSE

Capture de 
carbone par la 

végétation 
et les sols Emission de 

carbone par la 
déforestation

Emissions de CO2 par les 
activités industrielles et 

domestiques

   Atmosphère 780 Gt
Bilan annuel : (6,8 + 1,6) - (3,2 + 2) = + 3,2 Gt

Absorption de 
carbone par les 

océans
Combustibles fossiles 

6600 Gt

Le cycle du carbone
�YDOHXUV�DQQpHV������

Océan de surface 1020 Gt

Océan profond 38 100 Gt

Volcans <0,1

Sédiments 150 000 Gt

Biomasse marine 3Gt

Sols (humus) 
1580 Gt

Végétation 610 Gt

+ 6,8 Gt

- 3,2 Gt

+ 1,6 Gt

- 2 Gt

Source d’après Durand (F.), 2007.   
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Exercices
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Voici un réseau alimentaire :

a) Le rendement dans ce réseau est de 10% entre chaque étage. Un grand 
requin pèse en moyenne 1200 kg. Quelle quantité de phytoplancton a-t-il 
fallu pour lui permettre d’atteindre cette masse ?


b) Que se passe-t-il dans cet écosystème si une algue invasive se développe 
et recouvre la surface de l’eau d’une couche opaque ?
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a) Calcule le rendement entre les étages de cette pyramide ?


b) Les décomposeurs représentent 23,8 % de l’énergie des algues et végétaux 
aquatiques. Calcule quelle énergie ils représentent dans ce réseau.


c) Quelle proportion de l’énergie des mammifères carnivores représentent les 
décomposeurs?


